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1 ANTECEDENTS

A peticio de la EMPRESA MUNICIPAL BELLVER S.A. es redacta aquest projecte
anomenat PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D’IMPULSIO, DE
LES BOMBES | DEL GENERADOR DE L’EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL
MUNICIPI DE SANT LLORENC DES CARDASSAR.

Esta contemplat dins el Pla director de sanejament i estudi i diagnosi de la xarxa
de reg de Sant Lloreng¢ una actuacié al carrer Golf amb la finalitat de connectar la
EBAR de Cal Nau amb la EBAR Sa Coma llI.

Quan s’hagin realitzat les obres al carrer Golf i al carrer Baladres quedara
connectada la EBAR de Cala Nau amb la EBAR Sa Coma lll. El projecte objecte
d’aquesta memoria descriu les obres necessaries per substituir la canonada existent
des de la EBAR de Cala Nau fins el Carrer Golf i les bombes d’impulsio deixant
renovada la xarxa depenent d’aquesta EBAR

2 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO

2.1 BOMBES

Per evitar obturacions i tenen en compte un diametre de tub de 250 mm i una
velocitat de 1,1 m/s es proposa un cabal bombament de Q= 41,81 I/s. El sistema
sera de dues bombes 1+1, deixant una de reserva. La canonada que puja des de la
bomba fins la connexié amb la canonada de 250mm sera de 150mm per reduir
perdues.

2.2 IMPULSIONS

Pel disseny de la canonada s ‘ha utilitzat el mateix diametre de la canonada del
carrer Golf, es a dir, es disposara de una canonada de PE- 250 mm PN10.

2.3 Generador

Per la poténcia del generador s’ha previst 'arrancada de la bomba multiplicant per
un factor de 3,5 vegades la poténcia nominal d’aquesta .

Tenint en compte les dimensions del generador és possible que s’hagi actuar
damunt el mar de la porta de la caseta existent
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L)

3 DESCRIPCIO DE LES OBRES

3.1 Canonades d’impulsid

3.1.1 Llarasa

Per a la col-locacié de la canonada d’'impulsio es fara una unica rasa amb el tracat
de la canonada existent fins el carrer Golf.

Hi haura dos tipus de paviment. Al Passeig Maritim el paviment sera de lloses de
formigo, quan el tracat sigui pels carrers el paviment sera bituminds i al pas per als
vianants del carrer Golf el paviment sera de llamborda.

Quan la profunditat de una canonada respecte a la rasant sigui inferior a 90 cm es
col-locara un reforg de formigdé en massa de 20 cm

3.1.2 Canonada impulsio

Per a la connexié de la nova canonada de PE 250mm PN10 es tallara la canonada
existent connectant-se a la T prevista en el projecte del carrer Golf. El tracat sera el
mateix d’aquesta canonada.

3.2 Equipaments

Es col-locaran dues bombes 1+1 de poténcia 13,5 kW amb capacitat per bombejar
41,81 1/s a 14,71 m.c.a.

Un generador insonoritzat capag¢ de donar 55 kVA a 400 v amb 1.500 r.p.m. amb tots
els elements necessaris pel reu correcte funcionament.

També es canviara el quadre eléctric i el quadre de comandament adaptant-se a les
noves condicions complint el Reglament electrotécnic de Baixa Tensid i les
indicacions de la D.F.

4 ZONA DOMINI PUBLIC MARITIMA TERRESTRE

La major part de les obres a realitzar estan situades a zona de Domini Public Maritim
Terrestre perd és un projecte de substitucio i per aixd I'espai ocupat pels nous
equipaments és el mateix que el antics que s’eliminaran.

Tota la zona de actuacidé esta dins la zona afectada pel “Proyecto basico de
remodelacion y mejora del Paseo Maritimo de Cala Millor” redactat pel Enginyer de
Camins Mateu Estrany Pieras on s’inclou la EBAR de Cala Nau i les conduccid per
gravetat de les canonades de sanejament existents que es va presentar a la
Demarcacion de Costas com a resposta de la sol-licitud de documentacio per part

d’aquesta Demarcacion amb la finalitat de justificar faugment-cde:superficie: cdenos,
atorgada per O.M. de 25.05.1965 a favor de la Asgeiacion de“Vecings . de la

Urbanizacion de Son Moro on s’inclouran les instal-lacions existents,objecte d’aquest,,
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Les obres de la zona afectada quedaran soterrades i no implicaran cap tipus de
impediment al transit.

5 ESTUDI SEGURETAT I SALUT

S’adjunta (annex n° 5) un Estudi basic de Seguretat i Salut en compliment del Reial
Decret 1627/1997 i de la norma 8.3 IC de senyalitzacio d’obres.

L’analisi inclou I'estudi detallat de la sistematica de treball a seguir en les principals
partides del projecte amb assignacio del nombre d’operaris necessaris i determinacio
dels possibles riscs tant individuals com col-lectius.

En l'apartat de prevencidé s’han dimensionat els mitjans necessaris de Seguretat i
Salut de I'obra en base als riscs definits amb anterioritat.

D’igual manera s’han exposat les condicions particulars que s’han de complir en
I'obra en matéria de formacié, medicina preventiva i primers auxilis, dimensionant les
instal-lacions d’higiene i benestar necessaries.

6 GESTIO DE RESIDUS

S’ha realitzat un estudi de la generacio i posterior gestié dels residus d’obra, en
compliment del Reial Decret 105/2008.

A l'annex n°6, Gestio de Residus, s’aporten les fitxes del calcul estimat de generacid
de residus a I'obra objecte d’aquest projecte.

7 PLA D’OBRA | TERMINI D’EXECUCIO

A partir dels rendiments habituals en aquests tipus d’obra, s’ha estimat un termini de
realitzacio dels treballs de (2) DOS MESOS, d’acord al pla d’obra adjunt a I'annex
n°4.

Es proposa un termini de garantia d’'un (1) any

8 JUSTIFICACIO DE PREUS

Totes les unitats d'obra que s’integren dins aquest projecte s’han justificat
adientment considerant les bases de costs reals tant de la ma d’'obra com dels
materials i la maquinaria necessaria per la correcm%eu%gﬁggﬁlmw
manera conjunta i d’acord als rendiments habituals en.obres de @apgﬁtgﬂggmaes

similars.
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9 PRESSUPOST

En el Document n°4. Pressupost, s’inclouen els seglents apartats:

¢  Amidaments

* Quadre de Preus n°1
* Quadre de Preus n°2
* Pressuposts parcials
* Resum del Pressupost

El Pressupost de execucié material de les obres a realitzar, ascendeix a la
quantitat de SEIXANTA MIL CINC-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB
QUARANTA-DOS CENTIMS (60.593,42€).

Augmentada aquesta quantitat en el 13% de Despeses Generals més el 6% de
Benefici Industrial resulta un Pressupost de Licitacio (sense IVA) de SETANTA-
DOS MIL CENT SIS EUROS AMB DESET CENTIMS (72106,17 €).

Aplicat I'impost del valor afegit, previst en el 21%, resulta un Pressupost de licitacio
(amb IVA) de VUITANTA-SET MIL DOS-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB
QUARANTA SET CENTIMS (87.248,47 €).

10 DOCUMENTS DEL PROJECTE

El present projecte el composen els documents relacionats a continuacio:

DOCUMENT N°1.- MEMORIA

Annex n°1
Annex n°2
Annex n°3
Annex n°4
Annex n°5
Annex n°6

Calculs hidraulics

Calculs electrics

Justificacié de preus

Pla d’obra

Estudi basic de Seguretat i Salut
Residus

DOCUMENT N°2.- PLANOLS
DOCUMENT N°3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
DOCUMENT N°4.- PRESSUPOST
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11 CONCLUSIO

Amb tot el que s’ha exposat en aquesta Memoria, conjuntament amb la resta de
documents que conformen el projecte, es considera que s’han definit i valorat
adientment les obres descrites i es presenta per a que es tingui coneixement,
s’adoptin les decisions pertinents i, si escau, es procedeixi a la seva aprovacio.

Es tracta d’'una obra completa que pot esser posada al servei una vegada acabada.

Palma de Mallorca, novembre 2016
NOMBRE ACURO FERRETIANS DANIEL
AG U I LO -D’\lill:Fcf;(Zsiif\l?/\T, ou=fnmt
FERRETJANS  &ibiintacaro
DANIEL _ NIF Zggsgﬁgs DANIEL - NIF
430768656 382?63916.11.0712:12:01
Empresa Municipal Bellver S.A Fdo: Daniel Aguilé Ferretjans

Eng Camins Canals i Ports
Col 19.303
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1 INTRODUCCION

El caudal de proyecto ha sido calculado en base a la velocidad necesaria para que en no
se produzcan sedimentaciones en la tuberia. Se considera que una velocidad de 1 -
1.2m/s es suficiente para asegurar el desagiie de la tuberia.

Tomaremos una velocidad e 1.1 m/s para una tuberia de DN 250mm con un diametro
interior de 220 mm con lo que obtendremos un caudal de 41,81 1/s.

Por tanto, el caudal propuesto sera 150,51 m3/h que es equivalente a 41,81 1/s

2 METODOS DE CALCULO

Las conducciones a presion se calculan con la ecuacion de Darcy-Weisbach:

L v?
7 D 2g
¢ f: coeficiente de friccion

* L:longitud tuberia

e D:didmetro interior tuberia

El coeficiente de friccion f se calcula por la férmula explicita de Swamee-Jain, que da un
resultado practicamente igual a Colebrook en el rango de conducciones a calcular:

0,25
f= 2
o ro. 5,74
83710 " Re™
Re=£
n

* r:rugosidad
* Re:numero de Reynolds
* 1:viscosidad cinematica. Se toma = 1,3. 10-® m?/s

Se anaden las pérdidas localizadas para valvulas, codos y piezas especiales, calculadas
en proporcidn al cuadrado de la velocidad, con los coeficientes generalmente aceptados:

h=k =
29
Singularidad k
[0} COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
Codo 90 5 1 CANALES Y PUERTOS.
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Codo amplio 902 (segun radio curvatura)
Valvula de compuerta, paso total, abierta
Valvula de retencién, de bola

Conexién bomba

Conexidén ventosa

0,3-0,7
0,2
1,4
0,3
0,3

Las pérdidas en piezas de cambio de diametro se calculan por la expresion:

(v, —v,)?

h=k-
29

Se adopta k=0,5 para contracciones y k=1 para expansiones.

Las conducciones por gravedad, en lamina libre, se calculan por la férmula de Manning:

_1 oy
v—nR3]2

v: velocidad media del fluido
* n: coeficiente de rugosidad de Manning

R: radio hidraulico de la seccién mojada

J: pendiente de la conduccién

3 SELECCION DE LA BOMBA

3.1 JUSTIFICACION DE LAS PERDIDAS

Los datos que se han utilizado como base para los calculos son los siguientes:

* Fluido: Agua residual

* Servicio: Impulsién desde la EBAR de Cala Nau hasta conexién con red existente

en la calle Baladres
* (Caudal maximo instantaneo a impulsar = 41,80 1/s
* Altura geométrica=5,65-1,00= m - 4,65m

* Rugosidad tuberias: Se toma r = 0,4 mm (ya que no se trata de agua limpia)

* Datos del pozo de bombeo:
o N9debombas:1+1

o Diametro salida bombas y tuberias descarga: 150 mm

o Longitud tuberfas descarga hasta colector pantalon: 2
o Pérdidas localizadas: YK = 6 segtn el siguiente desglose:

%GIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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curva 902: 0,9

valvula de retencién: 1,4

valvula de compuerta: 0,2

conexion perpendicular en t la tuberia salida: 1
Cambio de didmetro: 1,2

Consideracion del tubo de salida 100: 1

* Datos de la tuberia intermedia (pantalén):
o Polietileno PEAD, PN 10, DN 250 mm, — Diametro interior = 220,4 mm
o Longitud=1,5m

* Datos de la tuberia de impulsidn:
o Polietileno PEAD, PN 10, DN 250 mm, — Diametro interior = 220,4 mm
o Longitud # 1075 m
o Pérdidas localizadas: Se toma K= 6,8, segtn el siguiente desglose:

Valvulas de 452=5x0,4=2
Salida lateral T = 1,8
Desembocadura: 1x1=1
Imprevistos: 2

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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3.2 PERDIDA DE CARGA TOTALES
| CALCULOHIDRAULICODEIMPULSION |

D.A. INGENIERIA

DATOS GENERALES SERVICIO: BOMBEO CALA NAU
Gravedad (m/s?) 9,8 Bomba: FLYGT 3153.181 HT; Imp 261mm; DN100mm; 1.455 rpm; 13,5 kW
Viscosidad (kg/m.s) 0,0013 Tuberia de conduccién a destino (T.P.): PEAD 250 mm
Densidad (kg/m3) 1000 Caudal proyecto (L/s) 41,81
Punto alto 5,65 N2 bombas funcionando 1
Punto bajo 1
ALTURA GEOMETRICA (m) 4,65

CAUDAL (L/s) 41,8
DATOS TUBERIA PRINCIPAL (T.P.)
Longitud (m) 1075 Velocidad (m/s) 1,10
Diametro (m) 0,22 N° Reynolds 186088,86
Rugosidad (mm) 0,4 Factor friccion f 0,02
Z K pérdidas localizadas 6,8 Pérdida de carga por friccion (m) 7,24
Multiplicador fric. fangos 1 Pérdidas de carga localizadas (m) 0,42

£ PERDIDAS CARGA T.P. (m) 7,66
DATOS TUBERIA INTERMEDIA (T.l.) (pantal CAUDAL (L/s) 41,80
Longitud (m) 1,5 Velocidad (m/s) 1,10
Diametro (m) 0,22 N° Reynolds 186088,86
Rugosidad (mm) 0,4 Factor friccion f 0,02
I K pérdidas localizadas 1 Pérdida de carga por friccién (m) 0,01
Multiplicador fric. fangos 1 Pérdidas de carga localizadas (m) 0,06

I PERDIDAS CARGA T.I. (m) 0,07
DATOS TUBERIA DE BOMBA (T.B.) CAUDAL (L/s) 41,80
Longitud (m) 2 Velocidad (m/s) 2,68
Diametro (m) 0,141 N° Reynolds 290351,41
Rugosidad (mm) 0,4 Factor friccion f 0,03
% K pérdidas localizadas 6 Pérdida de carga por friccién (m) 0,14
Multiplicador fric. fangos 1 Pérdidas de carga localizadas (m) 2,19

£ PERDIDAS CARGA T.B. (m) 2,33
CONJUNTO DEL SISTEMA: PERDIDA DE CARGA TOTAL (m) 14,71

RENDIMIENTO 0,6

POTENCIA BOMBA KW 10,05

3.3 SELECCION DE LA BOMBA

La bomba debe cumplir con las siguientes especificaciones que pueda impulsar un
caudal de 41,8 L/s a 14,71 m.c.a.

Se descarta utilizar bombas que funcionen a mas de 1.500 rpm, por motivos de

fiabilidad.

Se selecciona la siguiente bomba como una de las que puede hacer el servicio indicado:

* Marcay modelo: Flygt NP 3153.181 MT 453
* Diametro impulsor: 261 mm

e Diametro salida: 100 mm

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
. BALEARES
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* Velocidad: 1455 rpm
A continuacion se muestra la curva Q-H de la bomba y los puntos de funcionamiento
para la bomba.
NP 3153 HT 3~ 453 FLYGT
Curva de funcionamiento
Bomba Motor
Diam. de salida 100 mm Motor # N3153.181 21-184AA-W 13.5KW Factor de potencia
Inlet diameter 100 mm Aprobacién Estandar 1/1 Load 0,82
Impeller diameter %61 mm Stator variant 1 3/4 Load 0,77
Number of blades Frecuencia 50 Hz
Tens6n nominal 400V 12Load 0,66
N° de polos 4 Rendimiento del motor
Fases 3~ 1/1 Load 86,5 %
Potencia nominal 13,5 KW 3/4 Load 88,0 %
Corriente nominal 27T A )
Corriente de arranque 145 A %2 Load 88,5%
Velocidad nominal 1455 rpm
(m JAltura de impulsion
28
26
24
22
207
18 76,49
4 Ao
e flom
14
124
10_ 261mm
87
67
47
2]
1 0,
(Hificench Haraulca ‘75'4|_°|
60-|Eficiencia Total —453261m 66,7 %)
40
207
] 453 261men__|
05 - - "y 10,5 kW
E Potencia en el eje motor P2 463-2
8 Potencia absorbida P1 9,29 kﬂ]
63
4]
2
I 453 261mm (P1)
["‘7’: Valores NPSH 261mm
63
55
4_ 347m
33 160,2 n/h | '
—_—————— e T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180, - 200 (220:G|0 RAONGENMHDES DE CAMINOS,
Agua, linpia s CANALES Y PuyS®S,
- BALEARES
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ANNEX 02 CALCULS ELECTRICS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

5% CANALES Y PUERTOS.
b BALEARES
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FUrmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trif-sico

I=Pc/1,732 x Ux Cosp x R=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXux Senp /1000 x U xnx R x Cose) = voltios (V)
Sistema Monof"sico:

I=Pc/Ux Cosp x R=amp (A)

e=R2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXux Senp/1000x U x nx R x Cosp) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de C-lculo en Watios.

L = Longitud de C-lculo en metros.

e = Calda de tensiUn en Voltios.

K = Conductividad.

I = Intensidad en Amperios.

U = TensiUn de Servicio en Voltios (Trif sica U Monof"sica).

S = SecciUn del conductor en mm<.

Cos @ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n=N | de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m€2/m.
FUrmula Conductividad ElEctrica

K=1/p
P = Pyoll+a (T-20)]
T= TO + [(Tmax_TO) @ Imax)s]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
P, = Resistividad del conductor a 20 | C.
Cu=0.018
Al=0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu=10.00392
Al=0.00403
T = Temperatura del conductor ( § C).
T, = Temperatura ambiente ( | C):
Cables enterrados =25 § C
Cables al aire =40 | C
Thax = Temperatura m-xima admisible del conductor ( § C):
XLPE, EPR=90 | C
PVC=70(C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

L.« = Intensidad m-xima admisible del conductor (A).

FUrmulas Sobrecargas

Ib<Ins<lz
2<1,451z
t COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
W CANALES Y PUERTOS.
Donde: : BALEARES
Ib: intensidad utilizada en el circuito. _
L . . . . Expediente Fecha
1z: intensidad admisible de la canalizaciUn seg'n la norma UNE 20-460/5-523
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In: intensidad nominal del dispositivo de protecciUn. Para los dispositivos de protecciUn regulables, In es la
intensidad de regulaciUn escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protecciUn. En la pr-ctica I2 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores autom-ticos (1,45
In como m-ximo).

- a la intensidad de fusiUn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

FUrmulas Cortocircuito
*Ipccl=CtU/ +3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tensiUn.

U: TensiUn trif-sica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*IpccF =Ct Uy /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tensiUn.

Ug: TensiUn monof-sica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en
origen mas la propia del conductor o 1Inea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito ser-:

Zt = (Rt< + Xt<)2

Siendo,
Rt:R;+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xy + Xy + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)

R=L X 1000 £ Cx/K £ S X n (mohm)

X=Xu X L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: SecciUn de la linea en mm<.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n:n | de conductores por fase.

* tmcicc = Ce X S</ IpccF<

Siendo,

tmcicc: Tiempo m-ximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: SecciUn de la linea en mm<.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

. 5% CANALES Y PUERTOS.
* = ol
tficc = cte. fusible / IpccF< y BALEARES
Siendo, Expediente Fecha
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tficc: tiempo de fusiUn de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de llnea en A.

*Lmax= 08 Up / 23 Ips £ +(1,5/KX S £ m<+(Xu/n ¥ 1000)<

Siendo,

Lmax: Longitud m-xima de conductor protegido a c.c. (m) (para protecciUn por fusibles)
Up: TensiUn de fase (V)

K: Conductividad

S: SecciUn del conductor (mm<)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n:n | de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tensiUn.

Cr = L,5: Es el coeficiente de resistencia.

Is = Intensidad de fusiUn en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas v-lidas.(Para protecciUn de Interruptores autom-ticos dotados de RelE electromagnEtico).

CURVA B IMAG=51In
CURVA C IMAG=101In
CURVA DY MA IMAG=201In

FUrmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8 £ p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm X m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm X m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2X% p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm X m)
L: Longitud del conductor (m)

AsociaciUn en paralelo de varios electrodos COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS.
s CANALES Y PUERTOS.
Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p) . BALEARES
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Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm X m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

7_:}_ ).} CANALES Y PUERTOS.
- BALEARES
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A continuaciUn se desarrolla la justificaciUn de c-Iculos referente a los circuitos de las instalaciones interiores,
para cada uno de los cuadros de mando y protecciUn:

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.

C-lculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- TensiUn de servicio: 400 V.

- CanalizaciUn: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia a instalar: 30553 W.

- Potencia m-xima admisible: 34640 W.

- Potencia de c-lculo: (Seg'n ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
13500x1.25+17275.4=34150.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=34150.4/1,732x400x1=49.29 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiUn humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

L.ad. a 40°°C (Fc=1) 59 A.seg'n ITC-BT-19

Di-metro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tensiUn:

Temperatura cable ( § C): 60.94
e(parcial)=5x34150.4/47.87x400x16=0.56 V.=0.14 %
e(total)=0.14% ADMIS (1% MAX.)

Prot. TErmica:
Fusibles de Seguridad CentralizaciUn: 50 A.
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

C-lculo de la Linea: EMERGENCIA

- TensiUn de servicio: 230 V.

- CanalizaciUn: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 9 W.

- Potencia de c-lculo: (Seg'n ITC-BT-44):
9x1.8=16.2 W.

1=16.2/230x0.9=0.08 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
L.ad. a 40°°C (Fc=1) 20 A.seg'n ITC-BT-19

Di-metro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensiUn:
Temperatura cable ( § C): 40
e(parcial)=2x15x2070/51.52x230x1.5=3.49 V.=1.52 %

e(total)=1.52% ADMIS (3% MAX.) COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
s CANALES Y PUERTOS,
s . BALEARES
Prot. TErmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. Expediente Fecha
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ProtecciUn diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

C-lculo de la Linea:

- TensiUn de servicio: 230 V.
- CanalizaciUn: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos @: 0.8; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3144 W.
- Potencia de c-lculo: (Seg'n ITC-BT-44):
3259.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3259.2/230x0.8=17.71 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
L.ad. a 4000C (Fc=1) 26.5 A.seg'n ITC-BT-19

Di-metro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensiUn:

Temperatura cable ( § C): 62.34
e(parcial)=2x0.3x3259.2/47.65x230x2.5=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.03% ADMIS (3% MAX.)

ProtecciUn diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

C-lculo de la Linea: ALUMBRADO

- TensiUn de servicio: 230 V.

- CanalizaciUn: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 144 W.

- Potencia de c-lculo: (Seg'n ITC-BT-44):
144x1.8=259.2 W.

1=259.2/230x0.9=1.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
L.ad. a40c°C (Fc=1) 20 A.seg'n ITC-BT-19

Di-metro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensiUn:

Temperatura cable ( § C): 40.2
e(parcial)=2x15x2070/51.48x230x1.5=3.5 V.=1.52 %
e(total)=1.55% ADMIS (3% MAX.)

Prot. TErmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

C-lculo de la Linea: TOMAS

- TensiUn de servicio: 230 V.
- CanalizaciUn: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0; & 5, COLEGlociEN‘ANLGEESNYlEPRUOESR?gSC AMINOS,
- Potencia a instalar: 3000 W. o BALEARES '
- Potencia de c-lculo: 3000 W. :
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1=3000/230x1=13.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
L.ad. a 4000C (Fc=1) 26.5 A.seg'n ITC-BT-19

Di-metro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensiUn:

Temperatura cable ( | C): 52.11
e(parcial)=2x10x3680/49.34x230x2.5=2.59 V.=1.13 %
e(total)=1.16% ADMIS (5% MAX.)

Prot. TErmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

C-lculo de la Linea: BOMBA 1

- TensiUn de servicio: 400 V.

- CanalizaciUn: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m&2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 13500 W.

- Potencia de c-lculo: (Seg'n ITC-BT-47):
13500x1.25=16875 W.

1=16875/1,732x400x0.82x1=29.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x6+TTx6mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
L.ad. a 400°C (Fc=1) 40 A.seg'n ITC-BT-19

Di-metro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensiUn:

Temperatura cable ( § C): 67.57
e(parcial)=10x18179.07/46.82x400x6x1=1.62 V.=0.4 %
e(total)=0.4% ADMIS (5% MAX.)

Prot. TErmica:

I. Mag. Tripolar Int. 32 A.

ProtecciUn diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

C-lculo de la Linea: BOMBA 1

- TensiUn de servicio: 400 V.

- CanalizaciUn: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m&2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 13500 W.

- Potencia de c-lculo: (Seg'n ITC-BT-47):
13500x1.25=16875 W.

1=16875/1,732x400x0.82x1=29.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x6+TTx6mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
L.ad. a 40°°C (Fc=1) 40 A.seg'n ITC-BT-19

Di-metro exterior tubo: 25 mm.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

. o £ CANALES Y PUERTOS.
Calda de tensiUn: Bl
: BALEARES
Temperatura cable ( § C): 67.57 i ;
e(parcial)=10x18179.07/46.82x400x6x1=1.62 V.=0.4 % Expediente reche
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e(total)=0.4% ADMIS (5% MAX.)

Prot. TErmica:

I. Mag. Tripolar Int. 32 A.

ProtecciUn diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

C-lculo de la Linea: MANIOBRA

- TensiUn de servicio: 230 V.

- CanalizaciUn: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 1 m; Cos ¢: 1; Xu(m&2/m): 0;

- Potencia aparente: 0.4 kVA.

- Indice carga c: 0.5.

I=Ctx Stx 1000/ U = 1.25x0.4x1000/230=2.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
L.ad. a 40c°C (Fc=1) 38 A.seg'n ITC-BT-19

Calda de tensiUn:

Temperatura cable ( § C): 40.16
e(parcial)=2x1x400/51.49x230x4=0.1 V.=0.04 %
e(totaly=0.04% ADMIS (3% MAX.)

Prot. TErmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

ProtecciUn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

TRAFO INTERMEDIO
MANIOBRA

C-lculo de la Linea: MANIOBRA

- TensiUn de servicio: 24 V.

- CanalizaciUn: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de c-lculo: 200 W.

1=200/24x1=8.33 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm<Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
L.ad. a40c°C (Fc=1) 36 A.seg'n ITC-BT-19

Di-metro exterior tubo: 20 mm.

Calda de tensiUn:

Temperatura cable ( § C): 42.68
e(parcial)=2x5x384/51.02x24x4=0.78 V.=3.27 %
e(total}=3.27% ADMIS (5% MAX.)

Prot. TErmica: COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
. S CANALES Y PUERTOS.
I. Mag. Bipolar Int. 16 A. r EALEARES
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: Expediente Fecha
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DenominaciUn P.C-lculo Dist.C-lc SecciUn I.C-lculo ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mmx) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

Cortocircuito

DenominaciUn Longitud SecciUn Ipccl PdeC  IpccF  tmcice tficc Lm-x Curvas v-lidas
(m) (mms) ka)  (kA) A g (s  (m)

Cuadro de Mando y ProtecciUn:

DenominaciUn P.C-lculo Dist.C-lc SecciUn I.C-lculo ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mmx<) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 34150.4 5 4x16+TTx16Cu 49.29 59 0.14 0.14 50
EMERGENCIA 16.2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.08 20 1.52 1.52 16
3259.2 0.3 2x2.5+TTx2.5Cu 17.71 26.5 0.03 0.03 20
ALUMBRADO 259.2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.25 20 1.52 1.55 16
TOMAS 3000 10 2x2.5+TTx2.5Cu 13.04 26.5 1.13 1.16 20
BOMBA 1 16875 10 3x6+TTx6Cu 29.7 40 0.4 0.4 25
BOMBA 1 16875 10 3x6+TTx6Cu 29.7 40 0.4 0.4 25
MANIOBRA 500 1 2x4Cu 2.17 38 0.04 0.04
MANIOBRA 200 5 2x4+TTx4Cu 8.33 36 3.27 3.27 20
Cortocircuito
DenominaciUn Longitud SecciUn Ipccl PdeC  IpccF  tmcice tficc Lm-x Curvas v-lidas
(m) (mms) ka)  (kA) A g (sg)  (m)
DERIVACION IND. 5 4x16+TTx16Cu 12 50 424331 0.19 0.022  196.27 50
EMERGENCIA 15 2x1.5+TTx1.5Cu 852 10 391.29 0.3 10;B,C,.D
0.3 2x2.5+TTx2.5Cu 8.52 3808.99 0.01
ALUMBRADO 15 2x1.5+TTx1.5Cu 7.65 10 387.06 0.31 10;B,C,.D
TOMAS 10 2x2.5+TTx2.5Cu 7.65 10 842.38 0.18 16;B,C,.D
BOMBA 1 10 3x6+TTx6Cu 852 10 1619.39 0.28 32;B,C.D
BOMBA 1 10 3x6+TTx6Cu 852 10 1619.39 0.28 32;B,C,.D
MANIOBRA 1 2x4Cu 852 10 3426.1 0.03 10;B,C,.D
MANIOBRA 5 2x4+TTx4Cu 0.13 45 53.22 11552 16

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm<  30m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm<

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendr- una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de protecciUn, se calcularon adecuadamente y seg'n la ITC-BT-18, en el apartado del c-lculo
de circuitos.

Asl mismo cabe seOalar que la linea principal de tierra no ser- inferior a 16 mm< en Cu, y la linea de enlace
con tierra, no ser- inferior a 25 mm< en Cu.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D'IMPULSIO, DE LES BOMBES | DEL GENERADOR 1
DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENG DES CARDASSAR )

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es la justificacion de los precios resultantes para cada una
de las unidades de obra incluidas en el Cuadro de Precios n? 1 del Documento n? 4
Presupuesto.

Tiene también como finalidad servir como base para la confeccion de los precios de las
unidades de obra no incluidas en el Cuadro de Precios n? 1 y que resultase preciso
ejecutar durante el curso de las obras.

2. PRECIOS ELEMENTALES

Se han averiguado los costes correspondientes a los materiales, la mano de obra y la
magquinaria, basando dicho estudio en los costes actuales de mercado en la zona de las
obras.

2.1 MATERIALES

Para la obtencidn de los costes de los materiales empleados en la obra se han tenido en
cuenta tanto los costes de adquisicion como los de transporte y pérdidas.

2.2 MANO DE OBRA

Los costes horarios de las categorias profesionales correspondientes a la mano de obra
directa, que intervienen en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra, se
han evaluado de acuerdo con las tablas salariales del Convenio Colectivo del sector de la
Construccion y Obras publicas de las Illes Balears.

El coste de la hora de trabajo C se calcula como:

C Coste_anual_total

- Horas_de_trabajo_afio
El coste anual total esta compuesto por las retribuciones y las cargas sociales.
Las retribuciones incluyen los siguientes conceptos:

* Salario base

* Plus de actividad

* Plus extra salarial

* Pagas extras

* Participacion de beneficios
* Importe vacaciones

Las cargas sociales incluyen los siguientes conceptos:

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
W CANALES Y PUERTOS.
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PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D'IMPULSIO, DE LES BOMBES | DEL GENERADOR 1
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* Formacion profesional
* Fondo de garantia salarial
* Seguro de accidentes

El nimero de horas de trabajo al afio se ha obtenido estimando 200 dias de trabajo
efectivo al afio, y 8 horas de trabajo al dia, proporcionando un total de 1600 horas/afio.

2.3 MAQUINARIA

Se han averiguado los costes horarios de las diferentes maquinas que intervienen en la
ejecucion de las obras.

Este coste horario incluye los siguientes conceptos:
a) Costes intrinsecos: los directamente proporcionales a la inversion

b) Costes complementarios:

2.3.1 Estimacion de los costes intrinsecos
Los costes intrinsecos son:

* Amortizacion

* Intereses

* Seguros y otros gastos fijos (almacenamiento, impuestos, etc.)
* Mantenimiento, conservacidn y reparaciones

De entre los diversos costes intrinsecos, hay unos que se producen trabaje o no trabaje
la maquina, es decir, por el simple transcurso del tiempo, como el interés de la inversion,
los seguros y otros gastos fijos, y una parte de la amortizacién de la maquina.

Mientras que hay otros que sdlo se producen cuando la maquina trabaja, como son las
reparaciones generales, la conservacion y una parte, la mas importante, de la
amortizacion de la maquina.

El coste intrinseco de una maquina de valor V para un periodo de D dias de disposicion
en los cuales ha funcionado H horas se estima por la siguiente férmula:

Ci=(CaxD+ChxH)xV/100

* C(Cq: coeficiente de coste intrinseco por dia de disposicion. Se compone de dos
sumandos:
o Coeficiente de coste de intereses y seguros
o Coeficiente de reposicion de capital por dia de disposicidn.
* Chu: coeficiente de coste intrinseco por hora de funcionamiento. Se compone de
dos sumandos:

. L., i COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
o Coeficiente de reposicion de capital por hora de funcionamiento v puerTOs.
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o Coeficiente de coste de reparaciones y conservacion por hora de
funcionamiento

2.3.2 Estimacidn del coste complementario

No depende del valor de la maquina, sino de otras caracteristicas de la misma y esta
constituido por:

* Mano de obra de manejo y conservacion de la maquina, referida normalmente al
magquinista, con la colaboracién de algiin ayudante o pe6n

* Energia (consumo de gasoil, gasolina o energia eléctrica, segin sea el tipo de
motor)

* Lubricantes

* Neumaticos y su conservacion y mantenimiento

3. JUSTIFICACION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS

En virtud de lo dispuesto en el articulo 130 del Reglamento General de Contratacion del
Estado, se estudia a continuacion la determinacién del coeficiente "K" de costes
indirectos.

Los precios se obtendran mediante una expresion del tipo:
Pn=(1+K/100).Cq
siendo:

* P, =Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente, en euros
e (4= Coste directo de la unidad, en euros
* K= Porcentaje que corresponde a los "Costes indirectos"

El valor "K" se obtiene como suma de K; y K> siendo K; un porcentaje correspondiente a
imprevistos y Kz un porcentaje resultante de la relacion entre costes indirectos previstos
y costes directos.

El valor de K es:

* 19 en obras terrestres
e 2% en obras fluviales
¢ 3% en obras maritimas

En este proyecto: Ki =1 %

Calculo de K;: Requiere calcular los costes directos y los costes indireetosprewistosne cAVINOS,
%) CANALES Y PUERTOS.
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El presupuesto total de costes directos se ha calculado aplicando a las mediciones los
precios obtenidos solamente con el "coste directo” de cada unidad de obra,
obteniéndose un importe total de 57.163.63 €.

El siguiente cuadro indica el monto de los costes indirectos previstos, teniendo en
cuenta una duracion de la obra de un (2) meses.

I NI cosni €A)NUAL COSTE MES (€) DU(I;;\:II.\()N DEDI(C;\)CION COST(E€;)BRA
Ingeniero Jefe de Obra 1 55860 4655,00 2 5 465,50
Encargado de Obra 1 46550 3879,17 2 15 1163,75
Topdgrafo 1 39900 3325,00 2 15 997,50
Administrativo 1 29260 2438,33 2 5 243,83
Alquiler, teléfono, etc 1 3000 250,00 2 100 500,00
TOTAL 3370,58

Por lo que resulta. K>=3.370,58 / 57.163,63% 0,06

Valor del coeficiente "K" de costes indirectos: K=K1+Ky=1%+5%=6%

4. PRECIOS DESCOMPUESTOS

A continuacion se incluye la relacion de los precios incluidos en el Cuadro de Precios
n?1, descompuestos.

Para cada unidad se especifican los sumandos que la componen: materiales, mano de
obra y maquinaria, con inclusion de los precios auxiliares necesarios en cada caso, y se
suman.

Por ultimo, se incrementan en el 6% correspondiente al coeficiente de costes indirectos,
como se ha justificado en el apartado anterior.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO 01.01 Demoliciones y excavaciones
01.01.01 m?® Excavacion en pozo o en zanja
Ex cavacion mecanica o manual en pozo o en zanja en cualquier tipo de terreno, a cualquier profundidad, incluso
salvaguarda de los servicios afectados, y en caso necesario drenaje y entibacion. Incluy e carga sobre camion y
fransporte hasta lugar de acopio y/o puesta en obra.
B0001.0070 0.044 h  Pebn suelto 17.13 0.75
B3010.0360 0.300 h Retroex cavadora equipada con martillo 43.85 13.16
B1905.0060 0.050 h  Pala cargadora s/neumaticos 1 m? 29.96 1.50
B3008.0080 0.010 h  Camion volquete 8 m® de carga uT 28.83 0.29
%0330 3.300 %  Medios auxiliares 15.70 0.52
Suma la partida..........ccoveieeiieiiii e 16.22
Costes indireCtos...........c.cccvevvenn. 6.00% 0.97
TOTAL PARTIDA........ooviiiiiinintinn e 17.19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
01.01.02 ud Calicata para deteccion de servicios afectados
Excavacion manual de cata, en cualquier tipo de terreno incluso roca, para localizacion e identificacion de servi-
cios existentes bajo pavimento de acera o calzada, incluso cargay transporte a lugar de acopio o a lugar de em-
pleo realizada en el lugar designado por la D.F.
B0001.0030 0.500 h  Oficial 12 21.49 10.75
B0001.0070 1.200 h  Pedn suelto 17.13 20.56
MCTC.4ab 1.000 u  Calicata hasta 3 m 66.92 66.92
%0300 3.000 %  Medios auxiliares 98.20 2.95
Suma la partida..........cccovereeiieiiii e 101.18
Costes indireCtos ..........c.cccvevevenn. 6.00% 6.07
TOTAL PARTIDA........ooviiiiiiiriininnr e 107.25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
01.01.03 m2 Demol pav adoquin o aceras
Demolicién de pavimentos de adoquinado o aceras de baldosa hidraulica, marés formigon impreso o equivalentes
con solera de hormigdn en masa hasta un espesor de hasta 15 cm de espesor icluso carga y acopio de escombro
sobre camion.
MOOA11a 0.050 h  Pedn especializado construccion 18.34 0.92
MOOA12a 0.100 h  Pedn ordinario construccion 15.56 1.56
MMMA.4ba 0.100 h  Compr diésel 4m3 8.90 0.89
MMMD. 1aa 0.100 h  Martll picador 80mm 25.45 2.55
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 5.90 0.12
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 6.04
Costes indireCtos ...........cceeeeeenn. 6.00% 0.36
TOTAL PARTIDA........ooiiiiitnriis s 6.40
Asciende el precio total de la pariida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.01.04 m  Demol de bordillo
Levantamiento y demolicién de bordillo de qualquier tipo y cimentacién de hormigén icluso carga y acopio de es-
combro sobre camion.
MOOA11a 0.025 h  Pebn especializado construccion 18.34 0.46
MOOA12a 0.050 h  Pedn ordinario construccion 15.56 0.78
MMMA.4ba 0.050 h  Compr diésel 4m3 8.90 0.45
MMMD. 1aa 0.050 h  Martll picador 80mm 25.45 1.27
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 3.00 0.06
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 3.02
Costes indireCtos ...........cceeeeeenn. 6.00% 0.18
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMIN
TOTAL PAR TIDA..L.:,. .......................... CANALES T EUERTOS, 950
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 Rellenos y pavimentos
01.02.01 m*® Relleno grava 2/8 para asiento y recubrimiento tuberia
Relleno de grava tamafio 2/8 mm en asiento y recubrimiento de tuberia, incluso vertido, rasanteo y compactacion .
B0001.0070 0.050 h  Pedn suelto 17.13 0.86
B0001.0030 0.010 h  Oficial 12 21.49 0.21
%0310 3.100 %  Medios auxiliares 1.10 0.03
B3001.0030 1.000 m* Grava 2/8 5.61 5.61
B3008.0080 0.005 h  Camién volquete 8 m® de carga uT 28.83 0.14
B3008.0290 0.008 h  Pala cargadora s/neumaticos de 40.89 0.33
Suma la partida..........ccoverieiieiiii e 7.18
Costes indirectos.............ccccernne 6.00% 0.43
TOTAL PARTIDA........coviiiiiirritiinnrt e 7.61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA 'Y UN CENTIMOS
01.02.02 m3 Relleno localizado en zanja material adecuado
Relleno de zanja, con material adecuado para compactar, procedente en lo posible de la excavacion, o de présta-
mos cuando no sea posible. Incluye cribado y seleccion del material, ex tendido, humectacién y compactacion por
capas de reducido espesor hasta el 100% del Proctor Normal.
0010A020 0.010 h.  Capataz 23.14 0.23
B0001.0070 0.080 h  Pedn suelto 17.13 1.37
P01AD140 2150t Material procedente machaqueo (rvto) 2.01 4.32
MO7W020 28.700 t. km transporte zahorra 0.13 3.73
MO8RN020 0.050 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 7 t. 45.27 2.26
MO5RNO10 0.050 h.  Refrocargadora neumaticos 50 CV 30.05 1.50
% 6.000 6  Costes Indirectos 13.40 0.80
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 14.21
Costes indirectos.............cccceeene 6.00% 0.85
TOTAL PARTIDA........ooviiiiiiiriininnr e 15.06
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SEIS CENTIMOS
01.02.03 m2 Pavimento de adoquin de 24,2x12,2x8 cm
Pavimento de adoquin de dimensiones 24,2x 12,2x8 cm, similar al modelosimilar al existente, de color a definir por
la D.F., colocado sobre sola de hormigon de 10 cm de espesor, asentado sobre mortero de nivelacion, con rejun-
tado de con mortero fluido, incluso parte proporcional de juntq transversal de dilatacién de 2 cm de anchura, sellado
con tapajuntas y masilla flexible de poliuretano monocomponente tipo SIKAFLEX 11FC o similar de color parecido
al del pavimento, totalmente acabado
MOOA.8a 0.300 h  Oficial 12 construccion 21.49 6.45
MOOA12a 0.300 h  Pedn ordinario construccion 15.56 4.67
PUVC.3mb 1.050 m2  Adoquin 24x 16x5 17.10 17.96
PBPC.2aaba 0.100 m3  HM-20/B/40/lla 103.60 10.36
MAT100 1.000 ud  Junta dilatacién/m2 pav 0.22 0.22
MAT101 0.030 m3 Mortero cemento M-5 75.33 2.26
MAT102 0.001 m3 Cemento 1/3 CEM II/B-P 32.5N 70.08 0.07
%0100 1.000 Medios auxiliares 42.00 0.42
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 42.41
Costes indireCtos ...........cceeeeeenn. 6.00% 2.54
TOTAL PARTIDA........ooiitriinnriine s 44.95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.02.04 m2 Pavimento loseta de 30x40x8 cm
Pavimento de loseta de dimensiones 30x40x8 cm, similar al modelo similar al existente, de color a definir por la
D.F. , colocado sobre sola de hormigén de 10 cm de espesor, asentado sobre mortero de nivelacion, con rejunta-
do de con mortero fluido, incluso parte proporcional de juntq transversal de dilatacion de 2 cm de anchura, sellado
con tapajuntas y masilla flexible de poliuretano monocomponente tipo SIKAFLEX 11FC o similar de color parecido
al del pavimento, totalmente acabado
MOOA.8a 0.300 h  Oficial 12 construccion 21.49 6.45
MOOA12a 0.300 h  Pedn ordinario construccion 15.56 4.67
PUVC.3mb02 1.050 m2 Losa 30x40x8 22.30 23.42
PBPC.2aaba 0.120 m3  HM-20/B/40/lla 103.60 12.43
MAT100 1.000 ud  Junta dilataciéon/m2 pav 0.22 0.22
MAT101 0.030 m3  Mortero cemento M-5 75.33 2.26
MAT102 0.001 m3 Cemento 1/3 CEM II/B-P 32.5N 70.08 0.07
%0100 1.000 Medios auxiliares 49.50 0.50
Suma la partida..........ccoveireiieiiii e 50.02
Costes indireCtos...........c.cccvevevrnn. 6.00% 3.00
TOTAL PARTIDA.......ccitiiiinntinin e 53.02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con DOS CENTIMOS
01.02.05 m3 Relleno extendido propias mtnv
Relleno y extendido de tierras propias con medios mecanicos, motoniveladora, incluso compactacion, con rodillo
autopropulsado, y riego, en capas de 25 cm. de espesor méaximo, con grado de compactacién 95% del Proctor
normal, segun PG3
MOOA12a 0.040 h  Pedn ordinario construccion 15.56 0.62
PBAA.1a 1.200 m3 Agua 1.18 1.42
MMMT .5aaa 0.020 h  Cmn de fransp 10T 8m3 2ejes 24.72 0.49
MMMC.6c 0.020 h ~ Motoniveladora 140 CV 61.64 1.23
MMMC.1b 0.020 h  Rodll autpro 10 T 60.30 1.21
MMMR.1de 0.020 h Pala crgra de neum 179cv 3,2m3 51.85 1.04
%0300 3.000 %  Medios auxiliares 6.00 0.18
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 6.19
Costes indirectos 6.00% 0.37
TOTAL PARTIDA.......cciiiiiinnrinin s 6.56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
01.02.06 m  Bordillo H 15x25x50cm
Bordillo de hormigén de 15x 25x 50cm sobre lecho de hormigén HM-D-150/B/20 rejuntado con mortero de cemento
M-5.
MOOA.8a 0.200 h  Oficial 12 construccion 21.49 4.30
MOOA12a 0.200 h  Pedn ordinario construccion 15.56 3.1
PUVA.9n 2.000 u  Bord H 15x25x 50 5.68 11.36
PBPM.1da 0.010 m3 Mto cto M-5 man 94.19 0.94
PBPC.9bbb 0.040 m3  Hormigén D-150 B TM 20mm 94.30 3.77
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 23.50 0.47
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 23.95
Costes indireCtos ...........cceeeeeennn. 6.00% 1.44
TOTAL PARTIDA.......coiiiiicnienie e sre s 25.39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 01.03 Tuberia
01.03.01 m  Tb PE 100 250mm 10atm
Suministro, colocacion y pruebas de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, de 250 mm. de didmetro nomi-
nal y una presién nominal de 10 atm (SDR17), suministrada en barras, i/p.p. de soldadura, conexiones de cual-
quier tipo a pasamuros, valvulas, u ofras tuberias, incluyendo las bridas y los elementos o piezas de unién nece-
sarios; incluy endo también piezas especiales como codos, derivaciones en te, piezas de cambio de didmetro; ex-
cluidos Unicamente pasamuros, valvulas de compuerta o retencién y ventosas, asi como las piezas especiales
para las que se haya sefialado un precio y una medicion especificos en el presupuesto.
MOOF .8a 0.100 h  Oficial 12 fontaneria 21.58 2.16
MOOA.8a 0.100 h  Oficial 12 construccion 21.49 2.15
MOOA12a 0.180 h  Pedn ordinario construccion 15.56 2.80
PUAC.8eba 1.050 m  Tb PE100 @250mm 10atm 32.66 34.29
MMMT.9a 0.020 h  Cmn gria p/descarga tb H 53.85 1.08
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 42.50 0.85
Suma la partida..........cccoveireiieiiii e 43.33
Costes indirectos.............cccceenne 6.00% 2.60
TOTAL PARTIDA........coiiiiiiiirniiinnr e 45.93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
01.03.02 ud Conexion a tuberias existentes
Conexion de tuberias a tuberias existentes completamente colocadas
Sin descomposicién 150.00
Costes indireCtos ...........cccceeeeenne. 6.00% 9.00
TOTAL PARTIDA........ooiitriinnriine s 159.00

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

5% CANALES Y PUERTOS.
: BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016

V1SALRO


08fbc
Nuevo sello


CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPiTULO 02 EQUIPOS

SUBCAPITULO 02.01 GRUPO ELECTROGENO

02.01.01 u  Grupo electrégeno 55 KVAs insonorizado
Grupo electrégeno de 55 KVA, 44 kW construccion insonorizado automatico, con motor 1500 rpm, 400/230, 50 Hz.
formado por:
- Motor diesel de 51kW a 1.500 r.p.m. refrigerado por agua con radiador, arranque eléctrico
-Alternador trifasico de 55kVA, tensién 400 V, frecuencia 50 Hz, sin escobillas, con regulacion electronica de ten-
sion tipo SHUNT R-250
- Cuadro automatico de control de grupo que detecta fallo en red, realiza la puesta en marcha del grupo y controla
la conmutacion. Las mediciones, alarmas , histérico de eventos y analisis de arménicos se visualizan en una pan-
talla TFT colo 5.7 pulgadas tambien incluida
-Selector de funcionamiento "TEST"
Interruptor automatico magnetotérmico terapolar de 80 A a la salida del alternador
-Gargador electrénico de baterias ademas de alternador de carga de baterias propio del motor diesel
-Barteria 12 V 90 Ah con cables, terminales y desconectador
-Deposito de combustible de 320 |
-Resistencia calefactora con termostato liquido para asegurar el arraque del motor diesel.
-Cubierta metalica insonorizada adecuada a un nivel de potencia acustica Lwa 85 dB(A), equivalente a un nivel
medio de presion acustica de 57 dB(A) a 10 m de acuerdo ocn la directiva 2000/14/CE de la unio europea. Previs-
ta para poder trabajar al aire libre. Dispone de puertas plracticables para acceso a las diferentes partes del grupo.
Silenciador con flexible y tubo de escape montado en el grupo
-Sobre elementos montados sobre bancada metalica con antivibratorios de soporte de las maquinas y debidamente
conectados enfre si
- Liquido refrigerante al 40% de anticongelante de acuerdo con la especificacion del fabricante
-Protecciones méviles (correas, ventilador..) compliendo con la normativa aplicable
-Huego de Silentblocks para amortiguar vibraciones entre la bancada del grupo y el suelo
Incluyendo portes y todos los elementos y accesorios necesarios para su funcionamiento, totalmente instalado y

probado.

A012H000 9.000 h  Oficial 1a electricista 17.84 160.56

A013H000 9.000 h  Ayudante electricista 14.80 133.20

A012M000 9.000 h  Oficial 1a montador 17.84 160.56

A%AUX0010500 5.000 % 5% medios auxiliares s/m.O. 454.30 22.72

BGEI200X 1.000 u  Grupo electrégeno insonorizado 55 KVA 15,862.00 15,862.00

BGCARB1 1.000 u  Cargador de baterias 115.00 115.00

BRESCA2 1.000 u Resistencia calefactora 102.00 102.00

BECCONM3X 1.000 u  Cuadro conmutacion 80 A 923.00 923.00

SOFTQGRUPO 1.000 ud  Software de gestion y control 250.00 250.00
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 17,729.04
Costes indirectos.............ccccvveeeenns 6.00% 1,063.74
TOTAL PARTIDA........eiirieeereeieie st 18,792.78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y
OCHO CENTIMOS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
T CANALES Y PUERTOS.
- BALEARES

Expediente Fecha

PALMA

8794 08/11/2016

V1IISALDO



08fbc
Nuevo sello


CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.01.02 u  Puesta a tierra del grupo electrégeno
Puesta a tierra del grupo electrogeno para proteger a las personas de una posible electrocucion ante un defecto de
aislamiento que accidentalmente ponga bajo tension las partes metélicas de la maquina no destinadas a conducir la
corriente eléctrica segun indique la normativa vigente
0010B200 4.000 h.  Oficial 12 electricista 18.32 73.28
0010B220 4.000 h.  Ayudante electricista 17.13 68.52
%0010 1.000 %  Medios auxiliares 141.80 1.42
P15EA010 3.000 ud  Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 26.00 78.00
P15EB010 10.000 m  Conduc cobre desnudo 35 mm2 2.63 26.30
P15ED030 5.000 ud  Sold. alumino t. cable/placa 3.88 19.40
P15EC010 5.000 ud  Registro de comprobacién + tapa 21.55 107.75
P15EC020 5.000 ud  Puente de prueba 7.68 38.40
P01DWO090 10.000 ud  Pequefio material 10.00 100.00
Suma la partida..........ccoverieiieiiii e 513.07
Costes indirectos .. 6.00% 30.78
TOTAL PARTIDA.......ccitiiiinntinin e 543.85
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
02.01.03 m  Lin rep Cu 5x16 @63
Linea repartidora instalada con cuatro conductores de cobre con aislamiento RV 0.6/1 kV; tres conductores de fase
de 16mm2 de seccion y un conductor neutro de 16mm2 y toma a tierra 16mm2 , protegida bajo tubo rigido de PVC
de 63mm de didametro y grado de proteccién mecanica 7, incluso parte proporcional de elementos de sujecion y
piezas especiales, medida la longitud ejecutada desde la caja general de proteccion hasta la centralizacion de con-
tadores, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segin NT-IEEV/89 y Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002.
MOOA.8a 0.100 h  Oficial 12 construccion 21.49 2.15
MOOE11a 0.100 h  Especialista electricidad 18.90 1.89
PIEC .4aaf 5.150 m  Cable Cu rig RV 0.6/1kV 1x16 5.69 29.30
PIEC16hc 1.050 m  Tubo rigido PVC 63mm 40%acc 5.88 6.17
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 39.50 0.79
Suma la partida..........cccoveireiieiiii e 40.30
Costes indireCtos.............cccocevvennn. 6.00% 2.42
TOTAL PARTIDA.......cciririnnrinie e 42.72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

SUBCAPITULO 02.02 BOMBAS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.

BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016

V1ISALDO
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Nuevo sello


CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.02.01 ud Bomba centrifuga sumergible para 41.81 I/s a 14.71 m.c.a
Bomba centrifuga sumergible capaz de bombear 41.81 I/s de agua a 14.71 m de altura manométrica, marca Fly gt
modelo NP 3153.181 HT o similar que cumpla las siguientes caracteristicas:
N° de Curva: 53- 453 / Diametro impulsor = 261 mm
Tipo de impulsor N-autolimpiante adaptativo
Salida de voluta DN 100 para valvula de limpieza
Tipo de instalacién: P=Extraible por guias 2x 2"
Con motor 13.5 kW /400 V YD - 3-fas. 50Hz 1460rpm.
Refrigeracion mediante aletas disipadoras de calor
Proteccion de motor: IP 68 3x sondas térmicas
Tipo de operacion: S1 (24h /dia) 40°C
Aislamiento clase H (180°C)
Material de la carcasa: H° F° GG 25
Material del impulsor:H°F° GG25 bordes endurecidos
Material de los anillos téricos: NBR Eje: 1.4057
Estanqueidad mediante: 2 Juntas mecanicas
Material anillosInterior/Superior: Grafito - Ceramica
Ex terior/Inferior: WCCr - WCCr
Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecénicas para limpieza de pequefias partiulas abrasi-
vas por ejemplo arenas
Color: Gris (NCS 5804-B07G)
Se incluyen 10 m. de cable eléctrico SUBCAB 7G2,5+2x 1,5mm2
completamente colocada y funcionando
Sin descomposicion 7,362.30
Costes indireCtos ..........c.cccoevevrnnn. 6.00% 441.74
TOTAL PARTIDA........ooiiieireereie s 7,804.04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL OCHOCIENTOS CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS
02.02.02 ud Zocalo DN 100
Zodicalo DN 100 segtin EN 1092 tab 9 (PN 16) Material :H° F° GG 25 completamente colocado
Sin descomposicién 523.54
Costes indireCtos...........c.cccocevvennn. 6.00% 3.4
TOTAL PARTIDA........eiirieeereeieie st 554.95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS
02.02.03 ud Soporte superior Galvanizado
Soprote superior TG 2x2" galv anizado incluido adapter 613 68 00 y 2 anclajes M12x115/20 completamente colo-
cado
Sin descomposicién 102.43
Costes indireCtos ...........ccceeeeenn. 6.00% 6.15
TOTAL PARTIDA........eiiiieieree e 108.58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
02.02.04 ud Kit montaje tornillero
Kit de montaje tornillero de acero inoxidable AlSI 316 (A4) colocado
Sin descomposicién 85.92
Costes indireCtos ...........cceveeeeenn. 6.00% 5.16
TOTAL PARTIDA........eiiiieieree e 91.08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con OCHO CENTIMOS
02.02.05 ud Tubo guia 2" inox
Tubo guia 2" L=6m de acero inoxidable AISI 316 para subida y bajada de bombas completamente colocado
Sin descomposicion 260.07
Costes indirectosse: v ........ GOLEGIO DE INGE:8%0S DE cAMIT860
. CANALES Y PUERTOS.
TOTAL PARTIDALG oo BALEARES 275.67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con SES EE@I&J@?&ETE Fecha
CENTIMOS
PALMA
8794 08/11/2016

V1ISALTO
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.02.06 ud Conjunto tuberias descarga bomba y conexion a 250mm
Suministro e instalacion de conjunto de tuberias de descarga y colector en salida de bombeo, en PE DN 160 mm
PN10, codos y conexién tuberia PE DN250mm todas las bridas y piezas de unién necesarias para conectar las
bombas con la tuberia enterrada de polietleno PE-100, DN 250 mm, asi como con las valvulas, carretes, y equi-
pos intermedios, completamente colocado
B3004.0410 1.000 ud  Conjunto tuberias, codos y conexion a tuberia 100mm 325.00 325.00
%MONTAJE 5.000 %  Montaje e instalacion de equipo 325.00 16.25
........................................................ 341.25
Costes indireCtos ...........ccceveeeenn. 6.00% 20.48
TOTAL PARTIDA.......coiiiiicnienie e sre s 361.73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
02.02.07 ud Valvula de retencion DN 150 PN16
Valvula de retencion de bola, colocado en tuberia de impulsion, de 100mm de didmetro nominal, cuerpo de fundi-
cion, presion nominal 16 atm. Incluso junta y accesorios. Con marcado AENOR. Totalmente instalada y en correc-
to estado de funcionamiento.
MOOF .8a 0.250 h  Oficial 12 fontaneria 21.58 5.40
MOOF11a 0.170 h  Especialista fontaneria 18.90 321
PUAV.6fch 1.000 u  Valvula retencién DN 100 171.96 171.96
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 180.60 3.61
........................................................ 184.18
Costes indireCtos...........c.cccvevvenn. 6.00% 11.05
TOTAL PARTIDA.......cciitirennrinin s 195.23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
02.02.08 ud Valvula compuerta DN150
Suministro y colocacion de valvula de compuerta de cierre elastico y paso total, DN 150.
VCOM125 1.000 u  Valvula compuerta DN100 186.62 186.62
MOOF .8a 0.250 h  Oficial 12 fontaneria 21.58 5.40
MOOF11a 0.170 h  Especialista fontaneria 18.90 321
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 195.20 3.90
........................................................ 199.13
Costes indireCtos ...........cceeeeeenn. 6.00% 11.95
TOTAL PARTIDA.......coiiiieenie e 211.08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE EUROS con OCHO CENTIMOS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.

BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016

V1SALTO
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016

V1TSALRGO
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.01 ud Cuadro de control y gestion electronica
UNIDAD DE CONTROL Y GESTION ELECTRONICA PARA2 BOMBAS DE HASTA 15 kW EN MODO DUAL 62
BOMBAS DE HASTA 15 kW EN MODO 1+1ALIM: 400 V SIN NEUTRO
PROT.MAGNETOTERM.+ DIF.+INT.SECC.PPAL
Grado de proteccion IP: 54
REGULACION MEDIANTE :
- 5 Boyas de nivel AKO
- Sensor Analdgico de nivel con salida 4-20 mA
LA UNIDAD DISPONE DE PANTALLA TACTIL: MODELO WEINTEK 8050iE
- Indicacion del estado de las bombas y fallos Marcha, blog, fallo fases, sobrecorr, exc. temp.
- LED de alarma de nivel alto.
- Display alfanumérico de 2 lineas x 16 caracteres
- 5 pulsadores para un contfrol total del sistema: param. de la unidad, estadisticas y alarmas.- LED de fallo de fa-
ses (sobre placa madre).
CONTROL DE BOMBAS POR PLC OMROM CP1L-EM20DRD:
CJ2M-CPU32M o similar, con capacidad para adquirir, tratar y almacenar sefiales de entrada, tanto digitales (al
menos 48) como analégicas (al menos 4). Dispondra como minimo de 16 salidas digitales libres para la maniobra
de las bombas y otros equipos. Interface Ethernet. Envolvente metélica de proteccion. Sistema de alimentacion
ininterrumpida
- Alternancias avanzadas.
- Amperimetros
- Interruptores 0-A-M
- Proteccion térmica por software (rearmable de forma automatica).
- Retardos configurables en arranque y parada- Definicién de iempo méax. de func. por bomba.
- Control inteligente del sistema de bombeo ante posibles fallos de las bombas.
- EX Mode incorporado
MEMORIA INTERNA CON 10 ULTIMAS ALARMAS.
- Tipo de alarma
- Hora de ocurrencia
ESTADISTICAS DE FUNCIONAMIENTO:
- N° de arranques de cada bomba.
- N° de horas de funcionamiento de cada bomba.
GESTION AVANZADA DE MANTENIMIENTOALARMA SONORA Y CONTACTO LIBRE DE TENSION PARAINDI-
CACION EXTERNA DE ALARMAS.OPCION BATERIA DE BACKUP PARA HISTORICOS
SAI 800VA
ANALIZADOR DE RED ELECTRICA INSTALADO CON SUS TOROIDALES MODELO CIRCUTOR CVM C10 CON
CONVERTIDOR TCP1RS
SWITCH INDUSTRIAL ETHERNET CON AL MENOS 5 BOCAS DE COBRE
ROUTER MODELO MICROTIK 3G Router GSM/GPRS/3G WESTERMO MRD315 con antena ex terior
Completamente instalado y funcionando
MO001 1.500 h  Oficial electricista 22.50 33.75
MO002 4.000 h  Peon electricista 19.65 78.60
MAT001 5.000 UD Boyas de nivel AKO 91.33 456.65
MAT002 1.000 ud  Sensor analogico 76.00 76.00
MAT003 1.000 ud  Pantalla tactil WEINTEK 8050iE 245.00 245.00
MAT004 1.000 ud  Confrol bombas PLC OMROM 4,147.50 4,147.50
MAT005 1.000 ud  SAI800va 165.00 165.00
MAT006 1.000 ud  Analizador red electrica CIRCUITO C10 933.33 933.33
MATO007 1.000 ud  Switch industrial ethernet 5 bocas cobre 95.00 95.00
MAT008 1.000 UD Router modleo Microtik 3G 2,100.00 2,100.00
%MONTAJE 5.000 %  Montaje e instalacion de equipo 8,’38832 416.54
Suma la partida s ..o, CANALES.Y.PUERTOS. 8,747.37
Costes indirectos...............cc........ BAglposES 524.84
TOTAL PARTIDA........ooo... EXDEIENte e 9752
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS ¢anNVEINTIUN 08%1'_/2@16

CENTIMOS

V1ISA

aging
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.02 ud Armario +cuadro eléctrico
Cuadro de mando, confrol y maniobra, con sistema de alternancia e incorporacién simulanea, en caja de makro-
lon, para dos bombas de 15 kw a 400V/50Hz con arrancadores progresivos, con puerta transparente, grado de
proteccion minimo IP30 e K08, provisto de proteccion diferencial y magnetotérmica, alarma acustica de sobreni-
vel,regleta de tierra, perfileria DIN, placas de montaje, siendo capaz de alojar los siguientes elementos mas el es-
paciode reserva requerido:
- 1 ud. interruptor automatico general en caja moldeada IV/50 A
- 1 ud. analizador de redes con interruptor diferencial y magnetotérmico- Sistema de conmutacién grupo electroge-
no-red
- 1 ud. interruptor automatico 50 A 400 V
- 2 ud. disyuntor con proteccién diferencial para cada una de las bombas, para proteccién con regulacion de
25:40A, 400V y sensibilidad 30 mA se debe instalar proteccifion térmica (disyuntor) y diferencia con una sensibili-
dad de 300 mA para cada una de las bomabs
- 2 ud. interruptor diferencial llpolos, 16 A, 230 V y sensibilidad 30mA
- 1 ud. interruptor diferencial llpolos, 40 A, 230 V y sensibilidad 30mA
- 3 ud interruptor magnetotérmico Il polos, 10 A, 230 V, 10 kA
- 1 ud. interruptor magnetotérmico Il polos, 16 A, 230 V, 10 kA
- 2 ud. arrancador progresivo modelo TS-48D38Q para bomba Fly gt de 15 KW
- 2 ud contactor Il con un contacto auxiliar normalmente abierto. en caso de que el arrandaor no lo incluya en su
interior
- 2 ud.conmutador 10 A de 3 posiciones (0-automatico-manual)
- Reles de alternancia si son necesarios
- Cuadro de maniobra para los sensores de nivel, temperatura y humedad, con transformador 230V/230V- Manio-
bra con fuente de alimentacién, 24V, PLCs, ZELIO o similar, segun las caracteristicas descritas en la me-moria del
anejo y de acuerdo a las necesidades y caracteristicas de la estacion de bombeo incluido en el mismo armario
junto con el resto de protecciones y equipos
- Espacio de reserva segun necesidades del promotor minino 20%
Incluso los elementos relacionados en la descripcion, mas los que puedan ser requeridos por la D.F., cableado,pe-
quefio material, accesorios, montaje, conexionado, programacion y puesta en marcha . Totalmente terminado
cumpliendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
MO001 1.500 h  Oficial electricista 22.50 33.75
MO002 4.000 h  Peon electricista 19.65 78.60
MAT10 1.000 ud  Armario, cuadro eléctrico con todos los elementos 1,920.00 1,920.00
%0300 3.000 %  Medios auxiliares 2,032.40 60.97
Suma la partida..........cccoveireiieiiii e 2,093.32
Costes indireCtos...........c.cccvevevrnnne 6.00% 125.60
TOTAL PARTIDA.......cciitiriinrinin s 2,218.92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS con NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS
03.03 m  Linea 3x1.5 tb flx PVC
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tensién nominal de 0.6/1 kV formada por faset+neutrottierra de
1.5mm2 de seccién, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de PVC de 16 mm de didmetro, incluso par-
te proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002.
MOOA.9a 0.080 h  Oficial 22 construccion 17.16 1.37
MOOE.8a 0.100 h  Oficial 12 electricidad 21.58 2.16
PIEC.4aaa 3.150 m  Cable Curig RV 0.6/1kV 1x1.5 0.97 3.06
PIEC19bb 1.050 m  Tbfix db capa PVC 16mm 30%acc 0.83 0.87
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 7.50 0.15
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 7.61
Costes indireCtos...........c.cccvevevennnn. 6.00% 0.46
TOTAL PARTIDA.......cciiiirennrinin s 8.07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SIETE CENTIMOS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

) CANALES Y PUERTOS.
: BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 m  Linea 3x2.5 tb flx PVC
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tensién nominal de 0.6/1 kV formada por fase+neutrottierra de
2.5mm2 de seccién, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de PVC de 16 mm de didmetro, incluso par-
te proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
MOOA.9a 0.080 h  Oficial 22 construccion 17.16 1.37
MOOE.8a 0.100 h  Oficial 12 electricidad 21.58 2.16
PIEC.4aab 3.150 m  Cable Curig RV 0.6/1kV 1x2.5 1.32 4.16
PIEC19cb 1.050 m  Tb fix db capa PVC 20mm 30%acc 0.90 0.95
PIEC19bb 1.050 m  Tbfix db capa PVC 16mm 30%acc 0.83 0.87
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 9.50 0.19
Suma la partida..........ccooveiieiieiiii e 9.70
Costes indireCtos ..........c.cccvevevennn. 6.00% 0.58
TOTAL PARTIDA.......cciitirinnrinie s 10.28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
03.05 m  Linea 4x6 tb flx PVC
Linea de cobre trifasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fase+neutro+tierra de 6mm2
de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de PVC de 20 mm de diametro, incluso parte propor-
cional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funciona-
miento, segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
MOOA.9a 0.080 h  Oficial 22 construccion 17.16 1.37
MOOE.8a 0.100 h  Oficial 12 electricidad 21.58 2.16
PIEC.4aad 4150 m  Cable Cu rig RV 0.6/1kV 1x6 2.24 9.30
PIEC19db 1.050 m  Tb fix db capa PVC 25mm 30%acc 1.20 1.26
PIEC19cb 1.050 m  Tbfix db capa PVC 20mm 30%acc 0.90 0.95
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 15.00 0.30
Suma la partida..........ccceerieiiiiii 15.34
Costes indirectos .. 6.00% 0.92
TOTAL PARTIDA.......cciitirinnrinie s 16.26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
03.06 m  Linea 3x4 th rig PVC
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tensién nominal de 0.6/1 kV formada por faset+neutrottierra de
4mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 20 m de diametro, incluso parte proporcional de pequefio
material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segin Re-
glamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
MOOE.8a 0.100 h  Oficial 12 electricidad 21.58 2.16
PIEC.4aac 3.150 m  Cable Curig RV 0.6/1kV 1x4 1.70 5.36
PIEC16¢cb 1.050 m  Tubo rigido PVC 20mm 30%acc 0.96 1.01
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 8.50 0.17
Suma la partida..........cccoveireiieiiii e 8.70
Costes indireCtos ...........cceeeveennn. 6.00% 0.52
TOTAL PARTIDA.......ccittirinnrinin s 9.22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPIiTULO 04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
SUBCAPITULO 04.01 Seguridad y salud
04.01.01 UD Seguridad y salud
Medidas preventivas de Seguridad y salud segun estudio basico incluyendo los EPIS y los equipos de proteccion
colectiva necesarios para trabajos en espacios confinados y para los trabajos necesarios durante los trabajos en el
interior del pozo de bombas.
Sin descomposicién 1,200.00
Costes indirectos ...........cccceeeeerne. 6.00% 72.00
TOTAL PARTIDA.......coiiiiecnie e 1,272.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS
SUBCAPITULO 04.02 Gestién de residuos
04.02.01 t Carga y transporte de tierras sobrantes
Carga y fransporte de tierras y piedras sobrantes de las excavaciones de la obra a vertedero autorizado, incluidos
descarga y retorno. El volumen del material transportado se medird de la misma forma que se mide la excavacion
de la cual procede, es decir, sin esponjar.
Incluy e el canon o tasa de vertido de tierras y desmontes de terrenos no contaminados en vertedero autorizado.
Se deberan presentar albaranes de entrega al vertedero, en cumplimiento de lo establecido en el estudio de gestion
de residuos. El volumen del material depositado se medira de la misma forma que el transportado, es decir, sin es-
ponjar.
B1902.0019 1.000 t Canon de vertido de fierras 2.80 2.80
B3008.0080 0.167 h  Camion volquete 8 m® de carga uT 28.83 4.81
Suma la partida..........ccoveireiieiiii e 7.61
Costes indireCtos...........c.cccvevevennnn. 6.00% 0.46
TOTAL PARTIDA.......cciitirinnrinie s 8.07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SIETE CENTIMOS
04.02.02 t Carga y transporte de residuos sobrantes
Carga y transporte de residuos de hormigén y firmes sobrantes de las demolicioness de la obra a vertedero autori-
zado, incluidos descarga y retorno. El volumen del material fransportado se medird de la misma forma que se mi-
de la excavacion de la cual procede, es decir, sin esponjar.
Incluy e el canon o tasa de vertido de residuos de demolicién en v ertedero autorizado. Se deberan presentar albara-
nes de entrega al vertedero, en cumplimiento de lo establecido en el estudio de gestién de residuos. El volumen
del material depositado se medira de la misma forma que el transportado, es decir, sin esponjar.
B3008.0080 0.127 h ~ Camion volquete 8 m® de carga uT 28.83 3.66
B1902.001900 1.000 t Canon de vertido de residuos no peligrosos 43.40 43.40
Suma la partida..........ccceeriiiiiiii 47.06
Costes indirectos .. 6.00% 2.82
TOTAL PARTIDA.......coiiiiicnienie e sre s 49.88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
04.02.03 t Tratamiento de residuos peligrosos: Amianto
Desmontaje y retirada de conducciones de material con contenido en amianto. Incluye extraccién por personal au-
torizado, acopio, almacenaje, resguardo, carga y transporte, y tasa de planta autorizada para tratamiento de resi-
duos con amianto.
B3101.0120 1.000 Tn  Trat Resid. fibroc. con amianto 919.70 919.70
Suma la partida..........cccoveireiieiiii e 919.70
Costes indireCtos ...........cceeeveennn. 6.00% 55.18
TOTAL PARTIDA.......cciitiriinrinin s 974.88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

04.02.04 ud Traslado de bombas
Traslado de bombas hasta el punto indicado por la direccion facultativa inlcuyendo la estraccion de las mismas y

la caga y descarga de camion.

COLEGIQ DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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Costes indirectos 7o BABIOO%ES 6.00

TOTAL PARTIDA.........ccenu. EXPedientE. e Fe106100

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS PALMA
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.02.05 ud Traslado de grupo electrégeno
Traslado del gurpo electégeno hasta un punto de desguace inlcuy endo carga y descarga en camion.
Sin descomposicion 150.00
Costes indirectos.............cccceenne 6.00% 9.00
TOTAL PARTIDA........cciiiiiiirririnntse 159.00
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS
SUBCAPITULO 04.03 OTROS
04.03.01 ud Documentacion y planos para proyecto de liquidacion
Documentacion y planos para proy ecto de liquidacion.
Sin descomposicion 300.00
Costes indireCtos ..........ccceveeeennn. 6.00% 18.00
TOTAL PARTIDA........cciiiiiiirririnntse 318.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS
04.03.02 ud Desvio de agua
Desv io de aguas residuales que llegan a la EBAR interceptandolas en el colector aguas arriba para poder realizar
los trabajos des sustitucion de las bombas, todas sus conexiones y puesta en funcionamiento de la camara de
bombeo incluso montaje y desmontaje, camién cisterna, generador, cables , tubos accesorios bomba portétil, ba-
|6n para la realizacion del tapén y medios auxiliares para el mantenimiento de las condiciones hidraulicas asi como
sefalizacion de seguridad el iempo necesario de realizacion de los trabajos.
Sin descomposicion 600.00
Costes indireCtos ...........ccceeeerne. 6.00% 36.00
TOTAL PARTIDA........ooiiiiitnriis s 636.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA' Y SEIS EUROS
04.03.03 ud Trabajos desmontaje puerta
Trabajos de desmonetaje de la puerta de enetrada de la caseta para dar acceso al generador en caso de que las
dimensiones y la maniobrabilidad para la infroduccion del mismo asi lo exija.
Sin descomposicién 400.00
Costes indireCtos ...........ccceeeeeenn. 6.00% 24.00
TOTAL PARTIDA........ooiiiiitnriis s 424.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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ANNEX 04 PLA D'OBRA
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1 Objecte de I'estudi de seguretat i salut.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es redacta en compliment del Reial
Decret 1627/1997, pel qual s'estableixen les disposicions minimes en matéria de
seguretat i salut en les obres de construccio

L'objecte d' aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és el d'establir les directrius
encaminades a la prevencio d'accidents laborals i malalties professionals, i en cas de
produir-se, reflectir les solucions per atendre'ls per tal de minimitzar les seves
consequencies.

Es també objecte d'aquest Estudi definir i valorar les instal-lacions preceptives
d'higiene i benestar dels treballadors.

2 Identificacio de I'obra.

Les obres se situen al terme municipal de Sant Lloreng des Cardassar, contemplen
la col-locacié de una canonada de impulsié de la EBAR Cala Nau que es connectara
amb la canonada existent al passeig maritim. També es substituiran les bombes
existents, el generador eléctric i el quadre.

2.1 Caracteristiques de I'obra.
Les actuacions objecte d’aquest projecte son les seguents:

* Treballs previs de seguretat i salut.

» Realitzacio de cates per identificar damunt el terreny el serveis existents.

* Desviament del serveis existents que puguin esser afectats per les obres.

* Execucio de les obres conservant el servei de clavegueram.

* Excavacié i nivellacio de la rasa, amb la col-locacié del nou tub.

* Com a reblert de la rassa s'utilitzara grava 2/6 mm i el mateix material
procedent de les excavacions, sempre i quan reuneixi les condicions exigides
al PG-3. En cas de zones amb poc recobriment , es col-locara una proteccio

de formigd de 20 cm de gruix.

* Substitucid dels diferents elements electrics, bombes quatre i generador
electric

2.2 Termini d'execucio de I'obra.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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3 Unitatsi treballs

3.1 Principals unitats d'Obra.

= Demolici6é del paviment existent, previ tall del mateix, i retirada de material a
abocador autoritzat.

= Excavaci6 en rasa per a allotjiament de la canonada.

= Col-locacio dels tubs i peces especials de cada un dels serveis a instal-lar.
= Cobriment de les canonades

= Rebliment humectacio i compactacié de rases amb material granular.

= Col.locacié de ferm i zones pavimentades

3.2 Previsio de mitjans humans per al desenvolupament de I'obra.

El nombre maxim d'operaris previst, treballant simultaniament en la realitzacio de les
obres es xifra en quatre (4) operaris, distribuits en diferents categories i
especialitats, 1 capatas, 1 oficials i 2 peons.

3.3 Previsio de maquinaria per a I'execucid de I'obra

Retroexcavadora

* Pala carregadora

* Camions basculants

* Compactadora vibratoria

* Petjapapers per compactacio fons de rasa
* Maquina estenedora d'aglomerat

* Compactadora de pneumatics

* Dumper

* Grua

* Camid cisterna

3.4 Eines i mitjans auxiliars.

* Grups electrics i de soldadura termica dels tubs de polietilé
* Bombes de buidatge

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

+ Elements d'apuntalament de rasa o CANALES Y PUERTOS
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* Formigonera eléctrica

* Vibrador de formigo

* Eines de ma

* Equip per a unions termosoldades de tubs de polietile

* Equip de proteccio personal per feines en llocs confinats

4 Instal-lacions per al personal

El personal destinat a I'execucié de I'obra haura de comptar amb les instal-lacions
corresponents a:

* Vestuari
* Menjador
* Lavabo, amb connexi6 d'aigua, electricitat i sanejament

* Farmaciola, que ha de contenir el material especificat en I'Ordenanca General
de Seguretat i Salut en el treball.

5 Maedicina preventiva

Tot el personal que comenci a treballar en l'obra s’haura de sotmetre a un
reconeixement medic previ al comengament del treball i que sera renovable cada
any.

S’haura d'analitzar l'aigua destinada al consum dels operaris sempre que aquesta no
procedeixi de la xarxa de proveiment de la poblacio, per garantir la seva potabilitat.

6 Actuacions previes a I'execucio de les obres.

6.1 Interferéncies i serveis afectats.

A la zona on es dura a terme l'execucid de les obres, és sabuda l'existéncia
d'interferéncies amb serveis soterrats que poden entorpir la realitzacié dels diferents
treballs en I'obra, si bé no es coneix amb precisio la ubicacié en planta i la profunditat
d'aquests serveis, motiu pel qual es fa imprescindible la realitzaci6é d'un pla de tastos
per a la localitzacio i identificacio d'aquests serveis, per a posteriorment procedir a la
seva desviacio i reposicio, si s'escau.

Préviament a l'inici de les obres, I'empresa contractista haura de contactar
amb totes les possibles empreses que prestin el servei eléctric, telefonia, gas,
..., 1 sol - licitar, a més dels planols d'ubicacié dg!s respectius serveis;: lesios
visites a la zona d'obra amb del personal autorifzat per a la“verificacié de
I'existencia d'aquests serveis i acordar, juntament amb el Director de Iej obres

i el coordinador de seguretat i salut, les actuacions a realit§a7rd PALMA
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En qualsevol cas:
Linies electriques aéries:
Es consideraran unes distancies minimes de seguretat mesures entre el punt amb
tensié més proxim i la part més propera del cos o eina de I'obrer o de la maquina,
considerant sempre la situacio més desfavorable.
Els criteris preventius que poden aplicar-se i que estan recollits en moltes
publicacions especialitzades com les de la Comissi6 Teécnica Permanent de
I'Associacié de Medicina i Seguretat en el treball, de la UNESA, donen com a
"distancies minimes de seguretat” les seguents:

3 mperT<66.000V.

5mperT>66.000V.
La distancia de seguretat minima és funcio de la tensio de la linia i I'allunyament dels
suports d'aquesta. Cal tenir en compte que quan augmenta la temperatura, els
conductors s'allarguen i, per aquest fet, disminueix la distancia respecte al terra. El
vent provoca un balanceig dels conductors I'amplitud pot arribar a distancies
considerables.
Posada en obra dels aparells d'elevacio
Els aparells d'elevacié i les seves carregues, que en el transcurs dels seus
moviments romanen fora de la zona perillosa, poden posar-se en servei sense
prendre mesures especials. No obstant aix0d, cal tenir en compte:

* La desviaci6 en relacio amb la vertical pel balanceig de les carregues.

* La dilatacié dels conductors de la linia per la variacié de la temperatura i el
conseguent canvi de la longitud de la catenaria dels cables.
Si els aparells d'elevacio o carregues suspeses poden penetrar a la zona perillosa,
s'han d'adaptar algunes de les seguents mesures de seguretat:

* Desplacgar la linia.

* Aillar els conductors nus: la col-locacio i llevat de I'aillament s'ha de fer pel
propietari de la linia.

* Limitar el moviment de translacid, de rotacié i d'elevaci6o de l'enginy per
dispositius d'aturada mecanics.

* Limitar la zona de treball dels enginys per barreres de proteccio. Aquestes
delimiten la distancia minima entre I'enginy i la linia.

Bloquejos i barreres de proteccio.

Per a maquines com grues, pales, excavadores, etc ..., es senyalitzaran les zones
que no han de traspassar i, per aix0, s'interposaran barreres que impedeixin tot
contacte amb les parts en tensio. Aquestes barreres s'han de fixar de manera segura

i resistir els esforcos mecanics usuals.

Les barreres de proteccié son construccions formades, .generalment; perrsuporisios,
col-locats verticalment i el peu esta sdlidament establerta terra, travats per mitja de
cables, units per travessers o taules. Aquests han d'impedir laccés a la zona,,

erillosa. PALMA
P 8794 0gL2016

Daniel Aguilé — Tel 687 886 813 — daagfer@gmail.com - http://danielaguilo.com

VISADO



08fbc
Nuevo sello


PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D’'IMPULSIO, DE LES BOMBES | DEL GENERADOR 1
DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENGC DES CARDASSAR ‘ ‘

L'espai vertical entre els travessers o les taules no sobrepassara de 1.00 metro.

En lloc de posar els esmentats travessers o taules, es poden utilitzar cables de
retencié proveits de l'adequada senyalitzacié perqué siguin visibles per als operaris
que treballin a la zona.

Els cables estaran sempre tibants i la distancia vertical entre els mateixos no
superara els 0.50 metres.

Es col-locaran xarxes de senyalitzacié la obertura de malla no sobrepassi els 6 cm,
de manera que entre els travessers, taules o cables de retencio, no penetrin
elements metal-lics de bastides, ferros d'armadura, ..., a la zona de risc.

Pas sota linies aéries en tensid

L'algada de pas maxim sota linies eléctriques aéries, ha d'estar delimitada per
barreres de proteccio, indicadores del galib maxim permissible de seguretat.

Les barreres de galib estan compostes, generalment, per dos pals col-locats
verticalment, solidament ancorats, units a la algada de pas maxim admissible, per un
travesser horitzontal.

S’ han de col-locar barreres de proteccié en cada costat de la linia eléctrica. El seu
allunyament de la zona perillosa ve determinat per la configuracié de llocs sota la
linia aéria (depressions del terreny o terraplens).

L'algada de pas maxim ha de ser assenyalada per panells apropiats fixats a la
barrera de proteccio.

Les entrades del pas s'han d'assenyalar en els dos costats.

Recomanacions a observar en cas d'accident.

a) Caiguda de linia.
Es prohibira I'accés del personal a la zona de perill fins que un especialista comprovi

que les linies estan sense tensid.

No s'han de tocar les persones que estiguin en contacte amb una linia eléctrica.

En el cas d'estar segur que es tracta d'una linia de baixa tensi6 s'intentara separar la
victima mitjangant elements no conductors, sense tocar directament.

b) Accident amb maquines.
En el cas de contacte d'una linia aéria amb maquinaria d'excavacio, transport,

sobre cobertes pneumatiques, s'han d'observar les normes:

El conductor o maquinista, conservara la calma fins i tot si els pneumatics comencen
a cremar; romandra en el seu lloc de comandament o a la cabina, a causa que aqui
esta lliure de risc d'electrocucio. S'intentara retirar la maquina de la linia eléectrica i
situar-la fora de la zona perillosa; advertir les persones que hi estiguin, que no han
de tocar la maquina, no baixara de la maquina fins que aquesta no es trobi a una
distancia segura. Si baixa abans, el conductor entra al circuit linia aéria - maquina -
soOl, i esta exposat a electrocutar-se. Si és impossible separar la maquina, i només
en el cas d'existir absoluta necessitat, el conductor o maquinista no descendira pels
procediments habituals, siné que ho fara saltant el mes IIuny pogﬂt%\ngﬁé@‘gag%g&@mS
evitant qualsevol contacte amb ella. v CANALES Y PUERTOS

BALEARES
c) Normes generals d'actuacio.
No tocar la maquina ni la linia caiguda a terra.
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Romandre immobil o sortir de la zona a petits passos per assegurar que els valors
de la tensié de pas concéntrics al punt en qué la maquina o la linia fa terra, puguin
donar lloc a gradients de potencial molt perillosos. Advertir a les persones que es
trobin fora de la zona perillosa de no acostar-se a la maquina.

Fins que no es realitzi la separacio entre la linia eléctrica i la maquina, i s'abandoni la
zona perillosa, no s'efectuaran els primers auxilis a la victima.

Linies eléctriques subterranies.

El Contractista haura de contactar amb I'empresa responsable del subministrament
eléctric i obtenir copia dels planols d'ubicacié de les xarxes eléctriques subterranies
existents a la zona d'obra.

Es recomanable també el contrast d'informacié sobre les possibles connexions amb
els propietaris de la zona.

Abans de comencar els treballs amb possibles interferéncies de linies eléctriques
soterrades, és recomanable atendre les normes.

» Informar-se de si a la zona d'obra pogués estar enterrat algun cable. En
cas de dubte sol-licitar informacié d'un supervisor de la Companyia
afectada.

» Gestionar, abans de posar-se a treballar, amb la Companyia propietaria de
la linia la possibilitat de deixar els cables sense tensio.

» No tocar o intentar alterar la posicié de cap cable.

» Es procurara no tenir cables descoberts que puguin patir per sobre d'ells el
pas de maquinaria o vehicles, aixi com possibles contactes accidentals per
personal d'obra i alié a la mateixa.

» Utilitzar senyalitzacio indicativa del risc, sempre que sigui possible,
indicant la proximitat a la linia en tensio i la seva area de seguretat.

» A mesura que els treballs segueixen el seu curs es vetllara perqué es
mantinguin en perfectes condicions de visibilitat i col-locacié de la
senyalitzacié anteriorment mencionada.

» Informar la companyia propietaria immediatament, si un cable pateix mal.
Conservar la calma i allunyar totes les persones per evitar riscos que
puguin ocasionar accidents.

r - COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
) CANALES Y PUERTOS
BALEARES

Expediente Fecha

PALMA
794 08/11/2016

Daniel Aguilé — Tel 687 886 813 — daagfer@gmail.com - http://danielaguilo.com

VISADO



08fbc
Nuevo sello


PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D’'IMPULSIO, DE LES BOMBES | DEL GENERADOR
DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENGC DES CARDASSAR

SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD Y DISTANCIAS
PARA AREAS DE SEGURIDAD

En el cas, que per motius necessaris del procés d'execucié dels treballs sigui
necessari el descobrir la linia soterrada, es procedira de la manera:

Es podran donar 2 casos:
1° ES CONEIX PERFECTAMENT EL TRACAT | PROFUNDITAT

Si la linia esta recoberta amb sorra, protegida amb fabrica de mad (rares vegades) i
senyalitzada amb cinta (generalment indicativa de la tensio), es podra excavar amb
maquines fins a 0,50 m. de la conduccio (llevat que préviament de conformitat amb
la Companyia propietaria, ens hagués estat autoritzat realitzar treballs a cotes
inferiors a I'assenyalada anteriorment) i a partir d'aqui s'utilitzara la pala manual.

2° NO ES CONEIX EXACTAMENT EL TRACAT, LA PROFUNDITAT |
LA PROTECCIO

Es podra excavar amb maquina fins a 0,50 m. de conduccio, i a partir d'aqui pala
manual

De caracter general, en tots els casos, quan la conduccid quedi a l'aire, es
suspendra o apuntalara. S'evitara igualment que pugui ser danyada accidentalment
per maquinaria, eines, etc .., aixi com, si el cas ho requereix, obstacles que
impedeixin I'acostament.

Un cop descoberta la linia, per continuar els treballs a l'interior de les rases, pous,
etc. es tindra en compte, com a principals mesures de seguretat, el compliment de
les cinc regles seguents:

a) Descarrec de la linia
b) Bloqueig contra qualsevol alimentacié.
c) Comprovacio d'abséncia de tensid

d) Posada a terra i en curtcircuit. : COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
%) CANALES Y PUERTOS

. 3. BALEARE .z
e) Assegurar contra possibles contactes amb parts proximes en tensio,

mitjangant la seva recobriment o delimitacio. Expediente reche
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Els treballadors empleats de les contractes que vagin a realitzar aquests
treballs (si és el cas), estaran de peces de proteccio personal i eines aillants.

No obstant en I'annex al Plec de Condicions del present Estudi de seguretat i
salut, en l'apartat de MESURES PREVENTIVES, es recull la fitxa preventiva
destinada a aquests treballs.

FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION
EMPLEADAS EN CONDUCCIONES ELECTRICAS

HILERA DE
LADRILLOS

BANDA DE PLASTICO

Accidents amb maquina

En el cas de contacte de la linia aeria amb maquinaria d'excavacio, transport, etc ...
s'han d'observar les normes:

- El conductor o maquinista
» Conservara la calma fins i tot si els pneumatics comencen a cremar.

» Romandre en el seu lloc de comandament o a la cabina, a causa que alli
corre el perill d'electrocucio.

» S'intentara retirar la maquina de la linia i situar fora de la zona perillosa.

» Advertira les persones que hi estiguin que mhanﬁeiocaﬂamaﬂwnaﬁ—
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINQOS,

. . .. i v CANALES Y PUERTOS.
» No baixara de la maquina fins que aquesta no es trobi a una:distancia

segura. Si descendis abans, el conductor entracalicircuit linia-aéria=n.

maquina-terra i esta exposat a electrocutar. PALMA
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» Si és impossible separar la maquina, i en cas d'absoluta necessitat, el
conductor o maquinista no descendira utilitzant els mitjans habituals, sin6
que botara el més lluny possible de la maquina evitant tocar aquesta

LINEAS ELECTRICAS

MANERA D'ACTUACIO
1. No tocar la maquina o la linia de caiguda de terra.
2. Romandre immobil o sortir de la zona a petits passos.

3. Advertir a les altres persones amenacades de no tocar la maquina o la
linia i de no efectuar actes imprudents.

4. Advertir a les persones que es trobin fora de la zona perillosa de no
acostar-se a la maquina.

5. Fins que no es realitzi la separacio entre la linia eléctrica i la maquina i
s'abandoni la zona perillosa no s'efectuaran els primers auxilis a la victima.

CONDUCCIONS SUBTERRANIES AFECTADES: AIGUA

Quan calgui realitzar treballs sobre conduccions d'aigua tant d'abastament com de
sanejament, es prendran les mesures que evitin que accidentalment es danyin
aquestes canonades i en consequeéncia es suprimeixi el servei, aquestes sén:

Identificacio

En cas de no ser facilitats per la direccio facultativa planols dels serveis afectats, es
demanaran als organismes encarregats per tal de poder conéixer exactament el

tragat i profunditat de la conduccié (es disposara en lioc visiblesctelefenvirdireceianos,

d'aquests organismes). % CANALES Y PUERTOS

Expediente Fecha
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Un cop localitzada la canonada, es procedira a senyalitzés, marcant amb picots la

seva direccio i profunditat.

Recomanacions en execucio

» Es aconsellable no realitzar excavacions amb maquina a distancies inferiors
a 0,50 m de la canonada en servei. Per sota d'aquesta cota s'utilitzara la pala
manual.

= Un cop descoberta la canonada, cas en qué la profunditat de I'excavacio
sigui superior a la situacio de la conduccid, se suspendra o apuntalara a fi que
no trenqui per flexié en trams d'excessiva longitud, es protegira i senyalitzara
convenientment per evitar que sigui danyada per la maquinaria, eines, etc.

= S'instal-laran sistemes d'il-luminacié a base de balises, fites reflectants, etc.,
Quan el cas ho requereixi.

= Esta totalment prohibit manipular valvules o qualsevol altre element de la

conduccio en servei si no €s amb l'autoritzacié de la Companyia instal-ladora.

= No emmagatzemar cap tipus de material sobre conduccio.

= Esta prohibit utilitzar les conduccions com a punts de suport per a suspendre

o alcar carregues.

Ens trobarem aquesta situacié quan, es donen els motius abans exposats en

I'apartat de linies eléctriques soterrades.

= Obres ja en curs (independents dels nostres treballs).

= Excavacid necessaria per poder realitzar un millor suport de la nostra

maquinaria, o bé guanyar terreny per poder accedir al

d'emmagatzematge.

centre

= Trencament del paviment o caiguda de terres per sobrecarrega de la

maquinaria emprada.

= Preséncia de conduccions d'aigua a I'hora d'excavar la zona d'actuacio

Actuaciod en cas de ruptura o fuita en la canalitzacio:

S'ha de comunicar immediatament amb la companyia instal-ladora i es paralitzaran
els treballs a la zona afectada fins que la conducci6 hagi estat totalment reparada.

Expediente
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7 Zones de treball, circulacid i aplecs.

7.1 Circulacio de vianants i de vehicles aliens a I'obra.

El recinte de l'obra o dels talls de treball corresponents a la mateixa, estaran
perfectament delimitats mitjangant tanca perimetral o abalisat a tota la seva area
d'influencia susceptible de ser franquejada per personal o vehicles aliens a l'obra.

Els senyals de transit s'han d'ajustar, quant a la seva distribucié i caracteristiques, al
que estableix per a obres en la Instruccié 8.3-/C.

Tots els accessos a l'obra disposaran dels senyals de seguretat normalitzades
(segons les normes UNE i ISO) i ajustades, quant a la seva distribucio i
caracteristiques al que estableix el RD 4851/1997 sobre senyalitzacio de seguretat
en els centres i locals de treball.

Els obstacles situats en els voltants de I'obra han d'estar adequadament abalisats i
senyalitzats.

Es contractara una asseguranga de responsabilitat civil de I'obra.

7.2 Circulacio del personal de I'obra.

Els elements situats a una algada inferior a 1.80 m, situats sobre els llocs de treball,
hauran d'estar adequadament senyalitzats per evitar xocs contra ells.

Les zones de pas que hagin de superar rases i desnivells disposaran de passarel-les
amb baranes solides i completes.

Els punts de previsible caiguda d'objectes des talls superiors, aixi com les zones de
perill per evoluci6 de maquines en moviment, romandran perfectament delimitades
mitjangant balises i senyalitzacié de risc.

8 Mesures contra incendis.

8.1 Emmagatzematge en obra.

Normalment, i per motius de funcionalitat i organitzacié dels talls, se solen
emmagatzemar en recintes separats els materials que s'han d'utilitzar en oficis
diferents. Aquest principi basic és favorable a la proteccioé contra incendis i han de
separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells han
d'evitar qualsevol tipus de contactes amb equips i conduccions eléctriques.

Els combustibles liquids i lubricants necessiten estar en un local aillat, vigilat i
convenientment ventilat, amb tots els recipients correctament tancats.

8.2 En la maquinaria.
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.

La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energla eléctrica; tindra les

connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagamentsifixos, s'instal-largha

presa de terra. Q704 PALVA
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Tots les deixalles, encenalls i deixalles que es produeixin en el tall, seran apartats
amb regularitat, deixant nets diariament els voltants de les maquines.

8.3 Transvasament de combustible.

Les operacions de transvasament de combustible s'efectuaran amb una bona
ventilacié (a fi d'evitar I'acumulacié de gasos que puguin causar una explosio), fora
de la influéncia d'espurnes i fonts d'ignicié. Es tenen previstes les consequéncies de
possibles vessaments durant la manipulacid, per la qual cosa tindra a ma terra o
sorra per escampar a terra.

La prohibici6 de fumar o encendre qualsevol tipus de flama, forma part de la
conducta a seguir en aquests treballs.

Quan es transvasen liquids combustibles o s'omplin diposits, s'aturaran els motors
accionats pel combustible que s'esta transvasant.

8.4 Mitjans d'extincid.

En les situacions descrites anteriorment (transvasament de combustible, oxitall,
soldadura, ...) i en aquelles altres en qué es manipula una font d'ignicié, es
col-locaran extintors, la carrega i capacitat estara en consonancia amb la naturalesa
del material combustible i amb el volum d'aquest, aixi com de sorra i terra alla on es
manegen liquids inflamables, amb la corresponent eina per estendre.

En el cas de grans quantitats d'apilament, es completaran els mitjans de proteccio
amb manegues de reg que proporcionin aigua en abundancia.

Els vigilants d'obra seran informats dels punts i zones que poden revestir perill
d'incendi en l'obra, i de les mesures de proteccid existents en la mateixa, perqué
puguin fer-ne us, aixi com la possibilitat de donar l'avis corresponent a els serveis
publics d'extincié d'incendis.

9 Primers auxilis. Itineraris d'evacuacio per a accidents greus.

Encara que l'objectiu global d'aquest Estudi de seguretat i salut és evitar els
accidents laborals, cal reconeixer que hi ha causes de dificil control que poden fer-
los presents. En consequencia, cal preveure l'existencia de primers auxilis per
atendre els possibles accidentats.

Les caracteristiques de I'obra recomanen la dotacié d'un local farmaciola de primers
auxilis, no obstant aix0, es preveu l'atencioé primaria als accidentats mitjangant I'us de
maletins farmaciola de primers auxilis manejats per persones competents.
L'assisténcia elemental per les petites lesions sofertes pel personal d'obra s'atendran
a la farmaciola instal-lat a peu d'obra. Aquest, es situara en un lloc visible i

. ¥ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS
correctamgnt senyglltzat. . ) Y CANALES Y PUERTOS
La farmaciola contindra, com a minim, els seglents cormponents: BALEARES
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* 1 flascé contenint alcohol de 96 °
* 1 flascé contenint tintura de iode
* 1 flascd contenint mercurocrom

* 1 flascé contenint amoniac

* 1 caixa contenint gasa esteéril

* 1 caixa contenint coto fluix

* 1 rotllo d'esparadrap

* 1 torniquet

* 1 bossa per a aigua o gel

* 1 bossa contenint guants esterilitzats
* 1 termometre clinic

* 1 caixa d'aposits autoadhesius

* Analgésics

PRINCIPIS GENERALS D'ACTUACIO D'EMERGENCIA
Hi ha 4 Principis d'actuaciéo d'emergencia que s'han de seguir quan s'atén un
accident:

* 1r Examinar I'escena de l'accident
* 2n Sol-licitar ajuda del servei designat per I'atenciéo médica
» 3r Actuar amb calma i tranquil-litzar I'accidentat guanyant-se la seva confianga

¢ 4t Avaluar l'estat de I'accidentat.

Depenent de la causa originaria de l'accident la persona afectada podra patir de:

= Ferides

= Contusions
» Fractures

= Cremades

=  Electrocuci6
AVALUACIO DE L'LLOC DE L'ACCIDENT

* Assegureu-vos que voste com la victima no cairen peril-z@bservewebilloeyos,
aclarida dels voltants i comprovi si hi ha, fum, cables eléctrics; Vessament de
liquids perillosos, vapors quimics o objectes materials qlgx%egelﬁguin caurT

Fecha
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COM MOURE A L’ ACCIDENTAT

Examinar l'accidentat i descartar possibles lesions de columna vertebral (veient si
mou els membres, si els sent, o té cops al cap). Si aquests simptomes sén positius i
no t&é més remei que moure al pacient o corre perill immediat, utilitzeu el métode
d'arrossegament agafant de la roba a la victima per portar-lo al lloc segur. Actuara
de la seguent manera:

. 1r No doblegar la columna
. 2n recolzar-lo sobre pla dur cap per amunt
. 3r Cap, tronc i cames en un mateix pla
. 4t Subjectar I'accidentat en bloc, (inclos el cap)
. 5é& No evacuar fins a estar segurs de la seva correcta immobilitzaci6.
. 6é& Agafar la roba de la victima a nivell de les espatlles
. 7¢ Donar suport a la cap de la victima en els seus canells i avantbragos
. 8é Arrossegar la victima per les seves robes
DEMANAR AJUDA

* Porteu la iniciativa fent veure que aquesta preparat per ajudar el seu
company.

* Si esta sol de demanar ajuda. Presti els primers auxilis més necessaris,
despreés deixi la victima breument i busqui la persona més propera perqué ho
notifiqui al servei d'atencié médica d'emergéncia designat

GUANYAR LA CONFIANCA DE LA VICTIMA
Demostreu tranquil-litat, no complicant la situacidé reaccionant exageradament i
espantant a la victima, anima-la i resti importancia al succés:

= Respirant profundament i relaxant-se.
= Assegut i parlant amb la victima serenament.
= Comunicar a la victima que I'ajuda esta en cami.

AVALUACIO DE L'ACCIDENTAT

. Valorar la importancia de I'estat del pacient, pot ser un factor d'ajuda per a
I'equip d'atencid medica, notificant que s'ha observat en l'avaluacié a la
seva arribada. comprovarem:

1r Pols:
. < . <. COLE DE INGENIEROS DEC HH\OS‘
. Prengui el pols a l'artéria carotida col-locant dgs o tres cap aunr
costats del coll, sota la nou. BALEARES
2n Vies respiratories: Sipedente FE?SHA
8794 SATien
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. Examineu dins de la boca per comprovar que no hi ha cap objecte estrany

(compte amb les protesis dentaries)

. Desplaceu el cap cap enrere perqué la llengua no bloquegi la gola, aixo sol

ser decisiu per facilitar I'entrada de l'aire.

. Si se sospita que hi ha lesié de columna cervical, utilitzeu el procediment
d'empenyer la mandibula cap endavant amb els dos polzes.

* Mentre administra els primers auxilis, és extremadament important que
continui revisant les vies respiratories. Utilitza el métode de cap inclinat i
mento aixecat o el d'empenta de la mandibula per evitar que la llengua de la

victima llisqui cap enrere, bloquejant la gola.
* Sino respira seguir els seguents passos:

Inclineu el cap i s'aproximi l'orella al pit de la victima.
Observeu el pit i vegi si s'esta movent
Moveu la galta a la cara de la victima per sentir la seva respiracio

Si l'accidentat té una lesio a la columna, esta cap per avall, i sospita que
no respira, pot ser necessari moure per descongestionar les vies
respiratories

HEMORRAGIES

A causa de la possibilitat que hi ha de contagi de la SIDA i de I’ hepatitis B, s'han
d'extremar les precaucions en tractar amb ferides que tinguin hemorragies. Per a
aplicar els primers auxilis i evitar un possible contagi:

S'utilitzaran guants de proteccio de latex o un altre material disponible
evitant el contacte directe amb la sang

Si aquests guants no estan disponibles, utilitzi la seva imaginacié i utilitzeu
el que tingui a ma, plastics, cartrons o qualsevol material que el protegeixi.

Després d'auxiliar la victima renteu-vos acuradament les mans
Per aturar les hemorragies es procedira de la seguient manera:

Comprimir la ferida amb gasa esterilitzades (si fos possible), drap, tovallola
o mocador i subjecti I'aposit suaument

Si és una cama o un brag l'afectat, elevi-ho.
Tombar el ferit.

Si I'nemorragia és important, i no cessa es pressionara amb els dits
I'artéria que rega la zona sagnant

No es manipulara la ferida

No pressionar en cas de fractura
No fer maniobres brusques

No retirar els aposits encara que estiguin xobé, apliqui un"hou’ errbenat

BALEARES

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,

sobre.
PERDUA DEL CONEIXEMENT

Expediente Fecha
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. El sistema circulatori deixa d'emetre suficient sang oxigenada als organs
vitals, especialment al cervell. Els simptomes soén: Immobilitat, pell pal-lida, pols
feble i irregular, pressio sanguinia baixa, sudoraci6 freda, respiracio superficial.

. Aquest estat pot presentar-se quan l'accidentat ha patit traumatisme de
gravetat, hemorragia important o cremades externes. Es procedira de la manera:

* Tombar al pacient amb les cames elevades del sol (15 a 20 cm) utilitzant
qualsevol objecte disponible

* Afluixar la roba
* Abrigar al pacient
* Mantenir netes les vies respiratories

* Transport immediatament a un centre sanitari.

IMPORTANT

No elevi les cames d'un accidentat que ha patit un traumatisme de cap, pit o
columna.

Si la victima manifesta dificultat per respirar, podeu posar en posicidé semi inclinada
per facilitar la respiracio.

Si la persona ha patit una lesié al membre inferior, elevi I'altre membre.

Si l'accidentat presenta ganes de vomitar, poseu sobre el seu costat per facilitar la
sortida del contingut gastric.

FRACTURES
Aquestes poden ser completes, parcials obertes i tancades. També poden afectar

els lligaments, musculs i tendons. Simptomes:

. Dolor
. Deformitat
. Impoténcia de moviment.
ENCANYAT
. Es un sistema d'immobilitzar un os trencat. El propdsit del encanyat és

reduir o eliminar el moviment i el dolor, igual que impedir que la lesid
s'agreugi. En realitzar un encanyat, faci-ho de tal manera que els
fragments dels ossos no es puguin moure doncs empitjorarien la lesio
perforant la pell.

. Es pot utilitzar qualsevol material per encanyar a algu:cllistons,palsrectes,os,
) CANALES Y PUERTOS
cartro gruixut, paper etc.. SALEARES
. Utilitza material d'amortiment com tros de tela o unactevallola entre |a lesié:ha
i el encanyat. PALMA
y 8794 084112016

Daniel Aguilé — Tel 687 886 813 — daagfer@gmail.com - http://danielaguilo.com

VISADO



08fbc
Nuevo sello


PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D’'IMPULSIO, DE LES BOMBES | DEL GENERADOR 1
DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENGC DES CARDASSAR ‘ ‘

. Agafeu el encanyat usant materials que tingui a ma, com corbates, tires de
tovallola etc...

. encanyar la lesio en la posicié en qué es trobi

. Col-locar suaument el material d'amortiment al voltant del encanyat

. Subjectar en tres o quatre llocs incloent les arees que estan per sota i per
sobre de la conjuntura propera a la lesié

. No subjectar els llistons exactament en el lloc de la lesio

. Assegureu-vos que les zones subjectes no interrompin la circulacio

. Si sospita que la victima pateix una lesié de columna d'immobilitzar el cap.

Si el coll o esquena s6n moguts, fins i tot lleument, pot significar per a la
victima passar la resta de la seva vida en una cadira de rodes.

. Per estabilitzar el cap d'una victima, sostingui amb les seves mans banda i
banda de la mateixa fins que arribi el servei médic.
. Si no podeu utilitzar les mans busqui alguna cosa com blocs de mad,
caixes, o piles de draps.
ELECTROCUCIO

Resisteixi la temptacio de coérrer a auxiliar un company accidentat per una
descarrega eléctrica.

. Desconnectar el corrent eléctric (no intenti desconnectar els cables)
. Comprovar que el lloc esta sec i en condicions segures
. Utilitzar una perxa o estri de fusta per separa l'accidentat.
CREMADES
Poden ser de:
. De primer grau - Enrogiment
. De segon grau - Ampolles
. De tercer grau - calcinacio
. Es important cobrir tota la pell cremada amb gasa estéril si és possible, no

han de trencar les butllofes, ni fer aplicacions amb productes estranys. Elevar els
membres (si sén aquests els cremats) per alleujar el dolor i si té dificultats per
respirar, incorporar a la victima.

. Examen corporal de I'accidentat

. Revisi la victima del cap als peus per determinar les lesions sofertes.
Comenceu pel cap i continui fins als peus, comparant ambdds costats del cos al

mateix temps. Revisi el cos de la victima per veure sitroba: . - - iceieros oe caninos.

W CANALES Y PUERTOS

. possibles hemorragies BALEARES

Expediente Fecha
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. Deformitats

. Collarets o bragalets d'al-lergia médica

Per a la intervencidé facultativa davant de sinistres amb lesions personals, es
recorrera als Centres Assistencials que s'indica de forma visible en les instal-lacions
de l'obra.

S'han d'indicar els trajectes més rapids aixi com les possibles alternatives per a
I'accés als esmentats centres assistencials.

Es relacionen a continuacid els centres d'urgéncia de la zona aixi com els teléfons
d'emergéncia.

Telefon unic d'emergéncia: 112
Urgéncies sanitaries 061

* Hospital de referéncia:
v" Hospital de Son Espases 8712050 00
v" Fundacioé Hospital de Manacor 97184 70 00

¢ Altres centres de referéncia:

v" Fundacié Hospital de Son Llatzer 871 20 20 00
v' P.A.C. de Son Servera 971 56 97 48
v Unitat Basica de Salut Sa Coma 971 81 20 03
v Unitat Basica de Salut Sant Lloreng 971 56 97 48

¢ Altres teléfons d'interés:

v Policia Nacional 091
v Policia local de Sant Lloreng 971814076
v Guardia Civil 062
v' Bombers (Parc de Manacor) 971 55 00 80

10 Execucio de I'obra. analisi de riscos i prevencid dels mateixos.

10.1 Moviment de terres.

Els riscos que s'han avaluat son els seguents:

v" Despreniment de terres

v Caiguda de persones al mateix nivell COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
. ) ) el CANALES Y PUERTOS.

v Caiguda de persones a l'interior de la rasa : BALEARES

v’ Atrapament de persones mitjangant maquinaria Expediente Fecha

PALMA
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v Inundacié
v Cops per objectes
v Caigudes d'objectes

Normes preventives per a |'excavacié de rases:

El personal que treballi a l'interior de les rases coneixera els riscos als que pot estar
sotmes.

L'accés i sortida d'una rasa es fara mitjangant una escala solida, ancorada en la vora
superior de la rasa i estara recolzada sobre una superficie solida de repartiment de
carregues. L'escala sobrepassara en 1 metre la vora de la rasa.

Queden prohibits els apilaments de materials a una distancia inferior a 2 metres de
la vora d'una rasa.

Quan la profunditat de la rasa superi els 2 metres, es protegiran les vores de la
coronacid mitjangant una barana reglamentaria (passama, llistd6 intermedi i
entornpeu) situada a una distancia minima de 2 metres de la vora.

Quan la profunditat de la rasa sigui inferior a 2 metres, es podra instal-lar una
senyalitzacié de perill dels tipus:

v Linia de guix o calg situada a 2 m de la vora de la rasa i paral-lela a la
mateixa.

v Linia de senyalitzaci6 paral-lela a la rasa, formada per corda de banderoles
sobre peus drets.

v' Tancament eficag¢ de I'accés a la coronacié de les vores de les rases en tota
una determinada zona.

En regim de pluges i entollament de les rases és imprescindible la revisié minuciosa i
detallada abans de reprendre els treballs.

S'efectuara el buidatge immediat de les aigues que afloren o cauen en l'interior de
les rases per evitar que s'alteri I'estabilitat dels talussos.

Es revisara l'estat dels talussos a intervals regulars en aquells casos en qué puguin
rebre empentes dinamics per proximitat de transit de vehicles o pas de maquinaria
per a moviment de terres.

Es revisaran els estintolaments (en cas de ser necessaris) després de la interrupcio
dels treballs, abans de reprendre de nou.

Equips de proteccid individual:

v' Casc de polietilé

v Protectors auditius

v' Mascara antipols

v" Granota de treball

v" Ulleres antiparticules > COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

v' Guants de seguretat et e

v' Botes de seguretat Expediente Fecha
8794 SATien
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v' Botes de seguretat de goma

Farciment de terres:
Els riscos avaluats sén els seguents:

v' Sinistres de vehicles per excés de carrega o mal manteniment.
v' Caigudes de material des de les caixes dels vehicles.

v Interferéncies entre vehicles per falta de direcci6 o senyalitzacié en les
maniobres.

Atropellament de persones.
Bolcada de vehicles durant descarregues en sentit de retrocés.
Accidents per conducci6 sobre terrenys entollats.

A N NI NN

Vibracions sobre les persones.
v Soroll ambiental.

Normes preventives:

Tot el personal que manegi els camions, piconadores o compactadores, sera
especialista en el maneig d'aquests vehicles, estant en possessié de la
documentacio de capacitacio acreditativa.

Tots els vehicles seran revisats peridodicament, especialment en els organs de
condicionament pneumatic, quedant reflectides les revisions en el llibre de
manteniment.

Es prohibira sobrecarregar els vehicles per sobre de la carrega maxima admissible,
que portaran sempre escrita de forma llegible.

Tots els vehicles de transport de material emprats, especificar clarament la "Tara" i
la "Carrega Maxima Admissible”.

Es prohibira el transport de personal fora de la cabina de conducci6 i / o en nombre
superior als seients existents en l'interior.

Cada equip de carrega per a farciments sera dirigit per un cap d'equip que
coordinara les maniobres.

Es regaran els talls periddicament, aixi com les carregues i les caixes dels camions,
per evitar d'aquesta manera les polsegueres. Aixd é€s especialment important ja que
en algun moment dels diferents trajectes, aquests vehicles circularan per vies
publiques.

Es senyalitzaran els accessos i recorreguts dels vehicles a l'interior de I'obra per
evitar les interferéncies.

En la vora dels terraplens d'abocament, s'instal-laran solids topalls de limitacio de
recorregut per I'abocament en retrocés.

Totes les maniobres d'abocament en retrocés en zones proximes a arees de treball,
aniran dirigides per un capatas.

Com a norma general, es prohibeix la preséncia de perosies en’un radi no,infefior a'
5 metres al voltant de les compactadores i piconadores en funcionamenit,“ja"que la

visibilitat del maquinista és inferior a la desitjable a l'interior de I'"étt6rn descrit. Fecha
PALMA
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Tots els vehicles emprats en aquesta obra per a les operacions de farciment i
compactacio seran dotats de botzina automatica de marxa enrere.
Els accessos a la via publica, seran senyalitzats mitjangant els senyals
normalitzades de perill indefinit, perill, sortida de camions i STOP.
Els vehicles de compactacio i piconat aniran proveits de cabina de seguretat de
proteccio en cas de bolcada.
Els vehicles utilitzats aniran dotats de la polissa d'asseguranga amb responsabilitat
civil limitada.
S'establiran al llarg de I'obra els retols i cartells divulgatius dels riscos propis d'aquest
tipus de treballs.
Els conductors de qualsevol vehicle proveit de cabina tancada, queden obligats a
utilitzar el casc de seguretat per abandonar la cabina a l'interior de I'obra.
Equips de proteccié individual:

v' Casc de polietilé

v Botes de seguretat

v' Mascaretes antipols amb filtre recanviable

v' Guants de cuir

v" Granota de treball.

10.2 Manipulacié del formigo.

Els riscos que s'han avaluat son els seguents:

v Caiguda de persones i objectes al mateix nivell

Caiguda de persones i objectes a diferent nivell

Caiguda de persones i objectes al buit

Enfonsament d'encofrats

Trencament o rebentada d'encofrats

Trepitjades sobre objectes punxants

Riscos derivats de treballs sobre superficies humides o mullades
Contactes de la pell amb el formigo (Dermatitis per ciments)
Atrapaments

Vibracions per maneig d'agulles o safates vibrants

Soroll ambiental

AN N N N N N N N SN

Electrocucid, contactes eléctrics.

Normes preventives. COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
NALES Y PUERTOS

. . G
En aquest apartat, es diferencien les normes preventivés depenenf de.larmanera
d'abocament del formigo: Expediente Fecha

PALMA
08/11/2016
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a) Abocament mitjangant canaleta.

Quedara totalment prohibida la preséncia d'operaris darrere del camié formigonera
en retroceés.

Les maniobres d'abocament seran dirigides per un capatas que a més de procurar
que no es realitzin maniobres insegures.

S'habilitaran punts de permanéncia assegurances, per als camions formigonera en
aquells abocaments a realitzar en situacio de mitjana vessant.

No s'acostaran, per norma general les rodes dels camions formigonera a menys de 2
metres del punt d'abocament, si aquest es troba en una excavacio.

b) Abocament mitjangant cubilot.

Quedara totalment prohibit carregar el tub per sobre de la carrega maxima
admissible per la grua que el sustenta.

L'obertura del cub per a abocament s'executara exclusivament accionant la palanca
destinada a aquest efecte, amb les mans protegides mitjangcant guants
impermeables.

La maniobra d'aproximacio del cubilot al lloc d'abocament es fara mitjangant senyals
preestablertes, facilment intel-ligibles pel gruista o també mitjangant teléfon mobil.
S'ha d'evitar el cop de la galleda contra els encofrats.

Equips de proteccid individual:

v' Casc de seguretat de polietile
Guants de goma impermeabilitzats
Guants de cuir

Botes de seguretat

Botes impermeables

Cinturo de seguretat

Granota de treballo

Ulleres de seguretat antiprojeccions

N N N N Y N NN

Protectors auditius
Mandil.

<

10.3 Treball en espais confinats.

Es consideren com a més significatius, els seglents riscos:

v Caigudes a diferent nivell

v Caigudes al mateix nivell
P » e
Trepltjades d ObJeCteS [ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
v' Exposicié a temperatures extremes s AR TS
v' Contactes eléctrics Expediente Fecha
PALMA
8794 de s
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Exposicio a substancies toxiques

Contacte amb substancies caustiques o corrosives
Exposicio a renou

[I-luminacié inadequada

Incomunicacio

AN N N N R

Asfixia
v" Incendi

Es proposen les seguents mesures preventives:

Els accidents als espais confinats, en la seva majoria mortals per falta d'oxigen,
tenen lloc per no reconeixer els riscos presents, ocorrent un 60% de les morts per
aquest motiu durant l'auxili immediat a les primeres victimes. Per aixd la principal
mesura preventiva és saber identificar un espai confinat i ser conscient dels riscos i
la seva prevencio.

v" No entrar a I'espai confinat sense autoritzacié previa.

v Emplenament de l'autoritzaci6 d'entrada i adopci6 de les mesures
preventives.

v" Neteja, mesurament i avaluacié de I'ambient interior, per personal qualificat,
per determinar la seva perillositat.

v" Control constant mitjangant explosimetro de les condicions interiors i control
previ a I'entrada del personal al recinte.

v' Entrada en les condicions establertes i amb mitjans i equips adequats
(ventilacio suficient, epis, escala, corda de salvament subjecta des de
I'exterior, etc.).

v" Control des de l'exterior de la situacié durant tot el temps de treball, amb
mesurament continuat de I'atmosfera interior.

Autoritzaci6 d'entrada al recinte:

v' Aquesta autoritzacié és la base de tot pla d'entrada en un recinte confinat.
Amb ella es pretén garantir que els responsables de produccié i manteniment
han adoptat una série de mesures fonamentals perquée es pugui intervenir en
el recinte.

v’ El sistema d'autoritzacié d'entrada establert contemplara un check-list, per a la
revisio i control d'una série de punts clau de la instal-lacio, i especifica les
condicions en qué el treball hagi de realitzar-se i els mitjans a emprar.

v Les caracteristiques generals d'aquesta autoritzacié vénen detallades en la
Nota Técnica de Prevencié NTP-30, actualitzada per la NTP-562 "Permisos
de treballs especials".

v L'autoritzacié d'entrada al recinte signada pels responsables de produccio6 i
manteniment sera valida nomeés per a una_jornada -de,:treball,s i- €$,0s
complementara amb especificacions sobre procadiments de treballseniarqual
es regulin les actuacions concretes a seguir pei personal durant'ia seva
actuacio a l'interior de I'espai. Expediente Fecha

v' L'autoritzacié d'entrada al recinte de treball haura d'indicap @ltreballador: AR
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a) Els mitjans per a accés al recinte.

b) Les mesures preventives a adoptar durant el treball, (ventilacio, control
continuat de I'atmosfera interior, etc.).

c) Els equips de proteccid individual a emprar (mascares respiratories, arnes,
corda de seguretat, etc.).

d) Els equips de treball a utilitzar (material eléctric i sistema d'il-luminacio
adequat i protegit, entre uns altres).

i) Vigilancia i control de I'operacié des de I'exterior.

f) El procediment de treball a realitzar. Aquest procediment de treball haura
d'incorporar-se al propi document d'autoritzacié de treball, referit com a
instruccions complementaries, o bé, per al cas de treballs de certa periodicitat,
constituir una normativa de treball ja preestablerta.

proteccions individuals:

v

D N N N N RN

Casc de polietilé.

Botes de seguretat amb puntera reforgada i aillants de I'electricitat.
Guants de seguretat de cuir.

Granota de treball.

Arnés de seguretat

Mascares respiratories si son necessaries

Tripode de rescat

Equip de respiracio d’emergéncia

10.4 Instal-lacid, soldadura i muntatge de canonades

S'avaluen els seguents riscos:

v Atropellaments per maquinaria o vehicles.

v Atrapaments per maquines o vehicles.

v" Collisions i bolcades.

v Caigudes d'objectes.

v' Talls i cops.

v' Esquitxades.

v' Pols.

v Soroll.

v i COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
Cops i talls. T CANALES Y PUERTOS.

v' Cremades. ' PALEARES

v . . . Expediente Fecha
Descarregues eléctriques. ALVA
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v" Radiacions ultraviolades.
v Sobre esforgos per postures obligades, (caminar a la gatzoneta per exemple).

Mesures preventives:

Les rases han de ser estables, adoptant les mesures necessaries en cas que
s'apreciés qualsevol risc d'inestabilitat (apuntalament o similar).

Es romandra en l'interior de les rases el temps imprescindible per a la instal-lacio
dels tubs.

Es col-locaran les canonades en sentit ascendent.

S'ompliran les rases en el menor temps possible.

Les compactadores remolcades s'aparcaran en zones horitzontals i es calgaran per
evitar moviments imprevistos. Els autopropulsats quedaran signats.

Les compactadores vibratories no passaran vibrant sobre obres de fabrica.

Les compactadores estatiques comprovaran en passar sobre obres de fabrica que la
tara no afectara els mateixos, i en cas de dubte es consultara a la Direcci6 d'Obra.
Equips de proteccio individual:

v" Roba de treball: granota de treball amb camals i manigues ajustades.
Casc de seguretat homologat (de polietile i preferiblement amb barballera).
Botes de seguretat antilliscants amb puntera reforgada.

Botes impermeables de goma o P.V.C. de seguretat.

Guants de cuir impermeabilitzats.

D N N N NN

Guants de goma o P.V.C.
v Vestits impermeables per temps plujos.

10.5 Obra

S'avaluen els seguents riscos:
= Caigudes de persones al mateix nivell.

= Caiguda de persones a diferent nivell.

= Caiguda d'objectes sobre les persones.

= Cops contra objectes.

= Corts pel maneig d'objectes i eines manuals.
= Dermatitis per contactes amb el ciment.

= Particules als ulls.

= Talls per utilitzacié de maquines-eina.

= Els derivats dels treballs realitzats en ambients pulve(ulents@L&aélag]mdgmamg penos,

) CANALES Y PUERTOS
exemple). BALEARES

Expediente
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= Cops italls per I'is d'eines manuals.

= Sobre esforgos per postures obligades, (caminar a la gatzoneta per exemple).

= Dermatitis per contactes amb el ciment.

= Infeccions.

* Inhalacié de gasos nocius emanats per aigues residuals.

= Asfixia.

= Caigudes en pous de registre.

Mesures preventives:

Els buits existents en el sol romandran protegits per a la prevencio de caigudes.
Totes les zones en qué calgui treballar estaran suficientment il-luminades.

Les zones de treball seran netejades de runa (enderrocs de rajola) periodicament,
per evitar les acumulacions innecessaries.

Equips de proteccid individual:

v

AN N N N R

v

Roba de treball: granota de treball amb camals i manigues ajustades.
Casc de seguretat homologat (de polietile i preferiblement amb barballera).
Botes de seguretat antilliscants amb puntera reforgada.

Botes impermeables de goma o P.V.C. de seguretat.

Guants de cuir.

Guants de goma o P.V.C.

Cinturo de seguretat, classes A i C.

Vestits impermeables per temps plujos.

10.6 Mitjans auxiliars

Bastides en general.
S'avaluen els seguents riscos:

v

D N N N N N NN

Caigudes a diferent nivell (a I'entrar o sortir).
Caigudes al buit.

Caigudes al mateix nivell.

Caiguda de la bastida.

Contacte amb l'energia eléctrica.

CANALES Y PUERTOS
BALEARES

Caiguda o calda d'objectes (taulons, eina. Materigls). ~ ©0-7¢10 7 FEIEROS OF CAVINGE,
Cops per objectes o eines
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v Els derivats del patiment de malalties, no detectades (epilépsia, vertigen,
etc.).

Normes preventives:
Les bastides sempre s’ arriostraran per evitar els moviments indesitjables que poden
fer perdre I'equilibri als treballadors.
Abans de pujar a una plataforma bastimentada haura de revisar tota la seva
estructura per evitar les situacions estables.
Els trams verticals (moduls o peus drets) de les bastides es recolzaran sobre taulons
de repartiment de carregues.
Els peus drets de les bastides en les zones de terreny inclinat, es suplementaran
mitjangcant tacs o porcions de tauld, travades entre si i rebudes al dorment de
repartiment.
Les plataformes de treball tindran un minim de 60 cm d'amplaria i estaran fermament
ancorades als suports de tal manera que s'evitin els moviments per lliscament o
bolcada.
Les plataformes de treball situades a 2 o més metres d'altura, posseiran baranes
perimetrals amb 90 cm. d'altura, formades per passamans, barra o llistd intermedi i
entornpeus.
Les plataformes de treball permetran la circulacio i intercomunicacié necessaria per
a la realitzacio del treballs.
Els taulons que formin les plataformes de treball estaran sense defectes visibles,
amb bon aspecte i sense nusos que minvin la seva resisténcia. Estaran nets, de tal
manera que puguin apreciar-se els defectes per Us.
Es prohibeix abandonar en les plataformes sobre les bastides, materials o eines.
Poden caure sobre les persones o fer-los ensopegar caure al caminar sobre elles.
Es prohibeix llancar runes directament des de les bastides. El enderroc sera recollit i
es descarregara sobre camio o en apilament.
Queda expressament prohibit correr per les plataformes sobre bastides, per evitar
els accidents per caigudes.
S'establiran al llarg i ample dels paraments verticals, punts forts en qué travar les
bastides.
Els cabrestants d'elevacié de les bastides penjades, es serviran perfectament
enrotllades i greixades després d'una revisio (en cas de ser de primer Us).
Els cabrestants no s'acoblaran directament sobre el terreny. La recollida, a ser
possible, es realitzara ordenadament sota teulada.
Els cables de sustentacid, en qualsevol posicio de les bastides penjades, tindran
longitud suficient perqué puguin ser descendits totalment fins a terra, en qualsevol
moment.
Les bastides hauran de ser capagos de suportar quatre vegades la carrega maxima
prevista. [ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
Les bastides penjades en fase de "parada temporal del tall" han de s(féTlALééggé%ﬁ?s a
nivell de terra pel que prohibeix el seu abandonament en cotes-glevades. Fecha
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Les bastides s'inspeccionaran diariament abans de l'inici dels treballs, per prevenir
fallades o faltes de mesures de seguretat.

Els elements que denotin alguna fallada tecnica o mal comportament es
desmuntaran immediatament per la seva reparacio o substitucio.

Equips de proteccid individual:

A més de les peces de proteccid personal obligatories per exercir la tasca especifica
sobre una bastida s'han d'utilitzar:

v' Casc de polietile

v Botes de seguretat.
v Calcat antilliscant.

v Cinturé de seguretat.
v Granota de treball.

Escales de ma.
Riscos:

v Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivells.

caigudes al buit.

Lliscament per incorrecte suport (manca de sabates. Etc.)
Bolcada lateral per suport irregular.

Trencament per defectes ocults.

AN N N N R

Els derivats dels usos inadequats o dels muntatges perillés (entroncament
d'escales, formacié de plataformes de treball. Escales "curtes" per l'altura a
salvar, etc.).

Normes preventives:

Es prohibeix la utilitzaci6 d'escales de ma en aquesta obra per salvar altures
superiors a 5 m.

Les escales de ma a utilitzar, estaran dotades en el seu extrem inferior de sabates
antilliscants de seguretat.

Les escales de ma a utilitzar, seran fermament amarrades en el seu extrem superior
a l'objecte o estructura al que donen acceés.

Les escales de ma a utilitzar, sobrepassaran en 0.90 m. l'altura a salvar. Aquesta
cota es mesurara en vertical des del pla de desembarcament a I'extrem superior del
travesser.

L'ascens o descens a través de les escales de ma a utilitzar, quan salvin alcades
superiors als 3 m., Es realitzara dotat amb cintur6 de seguretat amarrat a un "cable
de seguretat" paral-lel pel que circulara lliurement un "mecanisme paracaigudes”.

Es prohibeix transportar pesos a ma (o a muscle), iguals;o superiors,a, 25 K¢ sobré" ™
les escales de ma. BALEARES
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Es prohibeix recolzar la base de les escales de ma d'aquesta obra, sobre llocs o
objectes poc ferms que poden minvar I'estabilitat d'aquest mitja auxiliar.

L'accés d'operaris, mitjangant les escales de ma, es realitzara d'un en un. Es
prohibeix la utilitzacié a I'unison de I'escala a dos o més operaris

L'ascens o descens a través de les escales de ma d'aquesta obra, s'efectuara
frontalment, és a dir, mirant directament cap als esglaons que s'estan utilitzant.

10.7 Maquinaria.

Els riscos que s'avaluen son els seguents:

v' Tombs.

Enfonsaments.

Xocs.

Formacio d'atmosferes agressives o molestes.
Soroll.

Explosio i incendis.

Atropellaments.

Caigudes a qualsevol nivell.
Atrapaments.

Talls.

Cops i projeccions.

Contactes amb energia eléctrica.

Els inherents al propi lloc d'utilitzacio.
Els inherents al propi treball a executar.
Altres.

AN N NN Y N U N N N N U N N

Normes Preventives:

Es prohibeix la manipulacié de qualsevol element component d'una maquina
accionada mitjangant energia eléctrica, estant connectada a la xarxa.

Els engranatges de qualsevol tipus. d'accionament mecanic, eléctric o manual,
estaran coberts per carcasses protectores antiatrapaments.

Els cargols sense fi accionats mecanica o eléctricament, estaran revestits per
carcasses protectores antiatrapaments.

Les maquines de funcionament irregular o avariades seran retirades immediatament
per a la seva reparacio.

Les maquines avariades que no es puguin retirar es senyalltzaran amb cartells d'avis

amb la llegenda: ®, CANALES Y PUERTOS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,

“MAQUINA AVARIADA, NO CONNECTAR”. BALEARES
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Es prohibeix la manipulacié i operacions d'ajust i arranjament de maquines al
personal no especialitzat especificament a la maquina objecte de la reparacio.

Com precauci6 addicional per evitar la posta en servei de la maquina avariada o de
funcionament irregular, es bloquejaran els arrencadors, o, si escau, s'extrauran els
fusibles eléctrics.

Només el personal autoritzat amb documentacio escrita especifica. sera l'encarregat
de la utilitzacié d'una determinada maquina.

L'elevacié o descens a maquina, d'objectes, s'efectuara lentament, hissant-los en
direccio vertical. Es prohibeixen les estrebades inclinats.

Els ganxos de penjament dels aparells d'hissar, quedaran lliures de carregues durant
les fases de descens.

Les carregues en transport suspés estaran sempre a la vista dels maquinistes, amb
la finalitat d'evitar els accidents per manca de visibilitat de la trajectoria de la carrega.
Els angles sense visio de la trajectoria de carrega per al maquinista, es supliran
mitjangant operaris que utilitzant senyals preacordades supleixin la visidé del citat
treballador.

Es prohibeix la permanéncia a la zona sota la trajectoria de carregues suspeses.

Els aparells d'hissar a emprar en aquesta obra, estaran equipats amb limitador de
recorregut del carro i dels ganxos.

Es prohibeix en aquesta obra I'hissat o transport de persones a l'interior de gabies.
bats, cubilots,etc.

Equips de proteccid individual:

v' Casc de polietilé.

Roba de treball.

Botes de seguretat:

Guants de cuir.

Guants de gomao P V.C
Guants aillants de I electricitat
Botes aillants de I'electricitat.
Davantals de cuir.

Polaines de cuir.

Maniguets de cuir.

Ulleres de seguretat antiprojeccions.
Faixa elastica.

Faixa antivibradora.
Maneguets antivibradors

Protectors auditius. »3' CANALES Y PUERTOS
BALEARES

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
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Altres.
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11 Prevencio de riscos i danys a tercers

El perimetre de la zona on s'estiguin executant obres, atesa I'existéncia de perill per
a les persones, s’ha de barrar perfectament per impedir I'accés, senyalitzant la zona
amb les advertéencies dels perills existents i la prohibicié d'accés a tota persona
aliena a l'obra i disposant les cruilles i accessos necessaris i possibles per a
I'entrada i sortida de les propietats confrontants.

Els riscos analitzats, s'eliminen o disminueixen en les seves consequencies i
avaluen, mitjangant solucions constructives, d'organitzacid, proteccions col-lectives,
equips de proteccid individual i senyalitzacidé oportuns per a la seva neutralitzacio o
reduccio a la categoria de: "risc trivial", "risc tolerable" o "risc moderat", mitjangant

I'aplicacié a més, dels criteris de les estadistiques de sinistralitat.
Es important, de cara a la prevencié de riscos i mesures a adoptar:

* Localitzacié i identificaci6 de zones on es realitzen treballs que

impliquen riscos especials

* |dentificaci6 de riscos i avaluacido de l'eficacia de les proteccions

decidides

De l'analisi de riscos laborals que s'ha realitzat i dels problemes especifics que
planteja la construcci6 de l'obra, es preveu utilitzar les proteccions col-lectives
contingudes en el seguent llistat:

Ancoratges per cinturons de seguretat.
Barana tubular, peus drets per clava
en terrenys.

Barana: modular encadenable.

Cables fiadors per cinturons de

seguretat.
Cordes auxiliars, guia segura de
carregues.
Cordes fiadores per cinturons de
seguretat.

Estintolament blindatge metal-lic per
rases.

Escales de bastida metal-lic modular
(evacuaci6 d'emergéncia)

Eslingues de seguretat.

Extintors d'incendis.

Estintolament blindatge metal-lic per
rases.

Escales de bastida metal-lic modular
(evacuaci6 d'emergéncia)

Interruptor diferencial de 30 mA
Calibrat selectiu.

Passarel-les sobre rases (fusta i peus
drets metal-lics).

Esglaons encadenats.

Portatil per il-luminacio eléctrica.

Presa de terra independent, per a
estructures metal-liques de maquines
fixes.

Tanca metal-lica tancament de I'obra,
(tots els components).

De Il'analisi de riscos efectuat, es desprén que existeix una série de riscos que no es
resolen amb la instal-lacié de la proteccié col-lectiva. Soén riscos intrinsecs de les

activitats individuals a realitzar pels treballadors,

pef Ja restade, persones, gue™™

intervenen en I'obra. Consequentment es proposa utilitzar les proteccions'individuals
contingudes en el seguent llistat:

Expediente Fecha
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Arneés cinturé contra les caigudes.
Arneés cinturd de subjeccio.

Botes aillants de I'electricitat.

Botes aillants de la calor de betums
asfaltics.
Botes amb
reforcada.
Botes impermeables de goma o plastic
sintetic.

Casc amb pantalla de seguretat.
Casc contra risc eléctric,
tensio).

Casc de seguretat.

Casc elm de soldador.

Cascos protectors auditius.
Armilla reflectant.

Cinturé de suspensio.

Cinturd portaeines.

Ordre, impermeable de treball.
Faixa contra les vibracions.
Faixa de proteccido contra els sobre
esforgos.

plantila i puntera

(baixa

Filtre per a ulleres de soldador.

Filtre mecanic per mascara contra la
pols.

Ulleres contra la pols o les gotes de
formigo.

Ulleres contra projeccions i impactes.
Guants aillants 430v.

Guants aillants de la calor per betums
asfaltics.

Guants de cuir flor i loneta.

Guants de cuir flor.

Guants de goma o de material plastic
sintetic.

Davantal de seguretat fabricats en
cuir.

Maniguets de cuir flor.

Manyoples de cuir flor.

Mascareta contra les particules amb
filtre mecanic recanviable.

Pantalla de seguretat per a soldadura
eléctrica, oxiacetilenica. i oxitall.
Polaines de cuir flor.

Roba de treball de jaqueta i pantalons
de coto.

Vestit impermeable de
pantalons.

jaqueta i

Com a complement de la proteccié col-lectiva i dels equips de proteccio individual
previstos, es decideix I'ocupacio d'una senyalitzacié normalitzada, que recordi en tot
moment els riscos existents a tots els que treballen en I'obra. El plec de condicions
defineix el necessari per a I'us d'aquesta senyalitzacid, en combinaci6 amb els
mesuraments d'aquest document de seguretat i salut. La senyalitzacio escollida és la
del llistat que s'ofereix a continuacié, a manera informativa:

RT. Acustiques, sirena de perill.

RT. Adverténcia, caiguda a diferent
nivell.

RT. Adverténcia, carregues suspeses.
RT. Adverténcia, matéries inflamables.
RT. Adverténcia, perill en general.

RT. Adverténcia, risc electric.

RT. Cinta d'advertéencia de perill
(colors groc i negre).

RT. Lluita contra incendis, extintor.

RT. Obligacio, EPI., De cap.

RT. Obligacio, EPI., De cara.

RT. Obligacié, EPI., De mans.

RT. Obligacio, EPI., Obligatoria contra
caigudes. mitja.

RT. Obligacio, EPI., Obligatoria contra
caigudes. Petit.

RT. Obligacio, obligacio general.

RT. Prohibicid, entrada prohibida a
persones no autoritzades. gran.

SV. Abalisament reflectant, captafar
costat dret i esquerre, TB-10.

SV. Abalisament reflectant, con, TB-6

r COLEGIO DE INGENIEROS BE CAMINGS
70 cm. d'altura. CANALES Y PUERTOS.

SV. Abalisament reflectant:"garlanda,

Fecha
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* RT. Obligaci6, EPI., De cap. viaria taronja, TB-12.

* RT. Obligaci6, EPI, De vies|* SV. Abalisament reflectant, panell
respiratories. direccional alt, TB-1, 195 x 95 cm.

* RT. Obligacio, EPI., De vista. * SV. Defensa, barrera de seguretat

* RT. Obligacio, EPI., Del cos. rigida portatil, TD-1.

* RT. Obligacio, EPI., De l'oida.

12 Documents de nomenaments pel control del nivell de la
seguretat i salut, aplicables durant la realitzacio de I'obra
adjudicada

Es preveu fer servir els mateixos documents que utilitzi normalment el Contractista,
per a aquesta funcid, per tal de no interferir en la seva propia organitzacié de la
prevencio de riscos. No obstant aix0, aquests documents han de complir una série
de formalitats recollides al plec de condicions particulars i ser coneguts i aprovats pel
coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra com a parts
integrants del pla de seguretat i salut.

Com a minim, es preveu utilitzar els continguts en el seguent llistat:

. Document del nomenament del Encarregat de seguretat.

. Document del nomenament de la quadrilla de seguretat.

. Document del nomenament del senyalista de maniobres.

. Documents d'autoritzacié del maneig de diverses maquines.

. Document de comunicacid de l'eleccid i designacio del delegat de

prevencio, o del Servei de Prevencio extern.

13 Formacid i informacid en seguretat i salut

La formacié i informacié dels treballadors sobre riscos laborals i métodes de treball
segur a utilitzar, son fonamentals per a l'exit de la prevencio dels riscos laborals i
realitzar I'obra sense accidents.

El Contractista, com a empresari principal, i a través del seu control, tots els
empresaris subcontractistes i treballadors autonoms, estan legalment obligats a
formar el personal al seu carrec, en el métode de treball segur, de tal forma, que tots
els treballadors sabran:

A. Els riscos propis de la seva activitat laboral.

B. Els procediments de treball segur que han d'aplicar.

C. La utilitzacié correcta de les proteccions col |ectives;cicel respectequenos,
. . CANALES Y PUERTOS

han de dispensar-lis. BALEARES

D. L'Us correcte dels equips de proteccio individualgq@&@gsaris per al seu .

treball. PALMA
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14 Pla de seguretat i salut en el treball

El Contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball que
desenvolupi i complementi les previsions d'aquest Estudi, adaptant-lo als seus
mitjans i métodes d'execucio.

El pla sera presentat al Coordinador en matéria de seguretat i salut i actualitzat
durant I'execucié de l'obra, o a la Direccié de I'Obra, la qual controlara la seva
aplicacio practica.

Palma de Mallorca novembre 2016

Fdo: Daniel Aguilé Ferretjans Aj. Sant Lloreng des Cardassar
Ing Caminos Canales y Puertos
Col 19.303
r COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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1 INTRODUCCIO

L'objectiu d'aquest estudi és obtenir el maxim aprofitament dels subproductes,
matéries i substancies que contenen aquests residus i garantir que les operacions de
valoritzacio i disposicio del rebuig es duguin a terme atenent la proteccié del medi
ambient i la preservacio de la natura i el paisatge.

2 NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Per a l'elaboracié del present estudi s'han tingut present les seguents normatives:

> Article 45 de la Constitucié Espanyola.
> La Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus.

» El Pla Nacional de Residus de Construccio i Demolicio (PNRCD) 2001-2006,
aprovat per Acord de Consell de Ministres, de 1 juny 2001.

» Pla Director Sectorial per a la Gestié de Residus de Construccio, Demolicio,
Voluminosos i Pneumatics fora d'us de I'llla de Mallorca. (BOIB num.59. De 16
de maig de 2002: text corregit: BOIB Num.141. de 23 de novembre de 2002).

» Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccid de
I'atmosfera.

> REAL DECRET 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i
gestio dels residus de construccio i demolicio.

» Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions
de valoritzacio i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

Al present Projecte li és d'aplicacio el Reial Decret 105/2008, segons l'art. 3.1., Per
produir residus de construccio i demolici6 com: qualsevol substancia o objecte que,
complint la definicio de «Residu» inclosa en l'article 3.a) de la Llei 10/1998, de 21
d'abril, es genera en l'obra de construccié o demolici6, i que en general, no és
perillés, no experimenta transformacions fisiques, quimiques o bioldgiques
significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de
cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament altres matéries amb
les quals entra en contacte de manera que pugui donar lloc a contaminacio del medi
ambient o perjudicar la salut humana. La viabilitat total, el contingut de contaminants
del residu i I'ecotoxicitat del lixiviat han de ser insignificants, i en particular no han de
suposar un risc per a la qualitat de les aigues superficials o subterranies.

; COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
W CANALES Y PUERTOS
BALEARES
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3 IDENTIFICACIO D’AGENTS INTERVINENTS

3.1 ELPRODUCTOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO (PROMOTOR)

El Promotor és el PRODUCTOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO,
per ser la persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en l'obra de
construccio o demolicié, a més de ser la persona fisica o juridica titular del bé
immoble objecte de I'obra de construccid6 o demolicié. També per ser la persona
fisica o juridica que efectui operacions de tractament, de mescla o d'un altre tipus,
gue ocasionen un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

Esta obligat a disposar de la documentacid que acrediti que els residus de
construccio i demolicio realment produits en les seves obres han estat gestionats, si
s'escau, en obra o lliurats a una instal-lacié de valoritzacié o d'eliminacié per al seu
tractament per gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en aquest Reial
decret i, en particular, en l'estudi de gestié de residus de I'obra o en les seves
modificacions. La documentacio corresponent a cada any natural s'ha de mantenir
durant els cinc anys seguents.

3.2 EL POSSEIDOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

El contractista principal és el POSSEIDOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO, per ser la persona fisica o juridica que té en el seu poder els residus
de construccio i demolicié i que no té la condicié de gestor de residus. Tenen la
consideracio de posseidor la persona fisica o juridica que executa l'obra de
construccido o demolicid, tals com el constructor, els subcontractistes o els
treballadors autdonoms. No tindran la consideraci6 de posseidor de residus de
construccio i demolicié els treballadors per compte d'altre.

A més de les obligacions previstes a la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que executi I'obra estara obligada a presentar a la propietat de la mateixa un
pla que reflecteixi com portara a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié
amb els residus de construccid i demolici6 que es vagin a produir a l'obra, en
particular les recollides en el present ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA
CONSTRUCCIO i DEMOLICIO.

El pla, una vegada aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la propietat,
passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus de construccié i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-
los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara
obligat a lliurar a un GESTOR DE RESIDUS o a participar en un acord voluntari o
conveni de col-laboracio per a la gestio . Els residus de construccio i demolicio es

destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de r%%ﬁﬁ%?ﬁﬁ%?ﬁf&s@f gMgNOS‘

o altres formes de valoritzacio. BALEARES
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El lliurament dels residus de construccido i demolici6 a un gestor per part del
posseidor ha de constar en document fefaent, en el qual figuri, almenys, la
identificacié del posseidor i del productor, I'obra de procedéncia i, si s'escau, el
numero de llicencia de I'obra, la quantitat, expressada en tones o en metres cubics, o
en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de residus lliurats, codificats d'acord
amb la llista europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer,
o0 norma que la substitueixi, i la identificacié del gestor de les operacions de
destinacio.

Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccié i demolicié efectui
unicament operacions de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, en
el document de lliurament ha de figurar també el gestor de valoritzacio o d'eliminacio
ulterior al qual es destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessio dels residus de
construccio i demolicidé per part dels posseidors als gestors es regira pel que
estableix I'article 33 de la Llei 10/1998, de 21 d'abril.

El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a
mantenir-los en condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la
barreja de fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la posterior valoritzacio
o eliminacid.

Els residus de construcci6 i demolicié s'han de separar en les seguents fraccions,
quan, de forma individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat
prevista de generacio per al total de I'obra superi les seguents quantitats:

Formigo: 80°00 tn.
Maons, teules, ceramics: 40°00 tn.
Metall: 2’00 tn.
Fusta: 1°00 tn.
Vidre: 1°00 tn.
Plastic: 0’50 tn.
Paper y cartro: 0’50 tn.

La separacido en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels
residus de construccio i demolicio dins de I'obra en qué es produeixin.

Quan per falta d'espai fisic a I'obra no resulti técnicament viable efectuar aquesta
separacio en origen, el posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un
gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de construccio i
demolicié externa a l'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d'obtenir del
gestor de la instal-laci6 documentacié acreditativa que aquest ha complert, en nom
seu, l'obligacio recollida en el present apartat.

L'drgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autdnoma on s'ubiqui
I'obra, de forma excepcional, i sempre que la separaci¢ dels residus: no:-hagi @stat,os
especificada i pressupostada en el projecte d'obra, pot eximir el “posgeidor dels

residus de construccié i demolicio de I'obligacio de separacio d'alguna o de totes les
. . pectente echa
anteriors fraccions. PALMA
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El posseidor dels residus de construccidé i demolicié esta obligat a sufragar els
corresponents costos de gestio i a lliurar al productor els certificats i altra
documentacio acreditativa de la gestié dels residus a qué es fa referéncia en l'apartat
3, del R. D. 105/2008, la documentacio corresponent a cada any natural durant els
cinc anys seguents.

Els productors i posseidors de residus urbans o municipals estaran obligats a lliurar-
los a les entitats locals o, prévia autoritzacié de I'entitat local, a un gestor autoritzat o
registrat d'acord amb les condicions i requisits establerts en les normes
reglamentaries de la Comunitat Autdbnoma o a les corresponents ordenances
municipals, i, si s'escau, a procedir a la seva classificacié abans del lliurament per
complir les exigéncies previstes per aquestes disposicions.

Les entitats locals adquiriran la propietat dels residus urbans des del seu lliurament i
els posseidors quedaran exempts de responsabilitat pels danys que puguin causar
aquests residus, sempre que en el seu lliurament s'hagin observat les ordenances i
resta de normativa aplicable.

Les entitats locals, en I'ambit de les seves competéncies, estaran obligades a
complir els objectius de valoritzacié fixats en els corresponents plans locals i
autonomics de residus, fomentant el reciclatge i la reutilitzacié dels residus
municipals originats al seu ambit territorial.

Les entitats locals competents poden obligar els productors i posseidors de residus
urbans diferents dels generats als domicilis particulars, i en especial als productors
de residus d'origen industrial no perillés, a gestionar-los per si mateixos o a entregar-
los a gestors autoritzats.

3.3 GESTOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO DE DEMOLICIO

El GESTOR sera la persona o entitat, publica o privada, que realitzi qualsevol de les
operacions que componen la recollida, I'emmagatzematge, el transport, la
valoritzacio i I'eliminacié dels residus, inclosa la vigilancia d'aquestes operacions i la
dels abocadors, després del seu tancament, aixi com la restauraci6 ambiental
(GESTIO) dels residus, sigui o no el productor dels mateixos.

4 VOLUM | CARACTERITZACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO GENERATS A L’OBRA

En el present projecte, es poden preveure en principi les seglents tipologies de
residus:

COLEGIQ DE INGENIEROS DE CAMINOS,
> Residus procedents de l'excavacié en rases. {En principt.es:spreveus la

reutilitzacié del material procedent de I'excavaciC, sempre que compleixi les
especificacions recollides en el present projecte per adtatnas. Per tant, elsha
residus procedents de les excavacions estaran forma§7laé4 per material noALva
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valid per ser redutilitzat o bé per excedent. Aquest excedent o material no
reutilitzable es destinara a la regeneracio de pedreres adscrites al Pla Director
Sectorial de Pedreres.

> Residus procedents del desmantellament d'instal-lacions existents (tubs,
valvules, tapes de registre, ...). El seu desti haura de ser un gestor autoritzat
de residus

5 POSSIBILITAT DE SEPARACIO A L’ORIGEN

Les passes a seguir en aquest aspecte son les seguents:
= Separar i emmagatzemar de manera diferenciada els residus perillosos de la
resta de residus.
= Separar les seguents fraccions de residus no perillosos:
o Residus inerts (ceramics, restes de formigo, terres i semblants)
o Restes de residus: envasos de qualsevol tipus, restes metal-lics, restes
de fusta, restes de plastic i semblants, i altres residus no perillosos.
Es disposara de contenidors separats amb tancament, per evitar pérdues
incontrolades.

6 DESTINACIO DELS RESIDUS

El principal objectiu és aconseguir la maxima reutilitzacio possible dels residus a la
propia obra o donar-los altres sortides com la de regeneracio de pedreres. Per a aixo
es fa necessaria la correcta separacio en l'origen dels residus, ja que no tots poden
anar destinats al mateix lloc.

En primer lloc els possibles residus perillosos es lliuraran a gestors autoritzats
segons disposa la normativa vigent, emplenant els documents oficials de control i
seguiment. Aix0 s'aplicara, en particular, als tubs o restes de tubs de fibrociment,
que sigui necessari extreure de les obres, per indicacio de la direccié facultativa.

Els residus de demolicio i construccié que preveu l'apartat 3 seran transportats fins a
les instal-lacions previstes en el Pla director sectorial (Mac Insular), per
transportistes autoritzats.

Part de la terra de les excavacions podra ser usada per al farciment de la rases, si
compleix amb els requisits exigits en el Plec de Prescripcions Tecniques.

Els equips i elements funcionals que puguin tenir utilitat seran transportats a les
instal-lacions que indiqui la Direccio d'Obra. Concretament les bombes es duran a la
EDAR existent a Sa Coma. El grup electrogen existent es dura aaumge{sft@Emtemtzatwos‘
Els residus nets sobrants procedents d'excavacions es transportarNaféif(s_i\i?@EgeFQT rera
autoritzada, per ser aprofitats com a material de farciment:per.a restaurTmo dena
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pedreres, d'acord amb el que preveu el Decret 61/1999, de 28 de maig, d'aprovacio
definitiva de la revisio del Pla Director Sectorial de Pedreres de les llles Balears.
Finalment, els possibles residus que es presentin en estat d'ignicio, a temperatura
superior a 50 °C o amb una humitat superior al 65% seran directament eliminats
sense arribar a ser dipositats en cap lloc, tal com exigeix la normativa. Cal destacar
que tot i que contempli aquest ultim punt, no es preveu obtenir residus que es
presentin en cap dels estats esmentats.

7 VALORACIO ECONOMICA DEL COST D’UNA GESTIO ADECUADA
DELS RESIDUS

7.1 RESIDUS NO PERILLOSOS

S’adjunta a continuacié una fitxa normalitzada amb Il'avaluacié dels volums i la
valoraci6 econdmica de la fianga per a la gestid dels residus de demolicio i
construccio.

La fianca resultant és de CENT SETZE EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS
(116,77 €).

Les taxes de reciclatge de residus s’estimen en NORANTA-TRES EUROS AMB
QUARANTA-DOS CENTIMS (93,42 €).

S’ha d’afegir I'import de les taxes d’abocament de terres netes a pedreres o
abocadors autoritzats. El total de les excavacions previstes ascendeix a un pes total
de 18,90 Tn, que es portaran a un abocador autoritzar amb un canon d’abocament
estimat en 2,80 €/t

Cost total: 18,90 x 2,80 = 52,92 €

7.2 RESIDUS PERILLOSOS

Es preveu I'extraccioé de canonades de fibrociment per a I'execucié de I'obra, no s’ha
de descartar I'aparicié d’alguna conduccidé no prevista per interferir amb les obres de
la conduccié. S’inclou en aquest epigraf el cost de la gestio dels tubs i restes de tubs
de fibrociment que sigui necessari extreure de les obres. L’extraccio haura de ser
gestionada i tractat d’acord amb el seu protocol especific, per una empresa
registrada en el RERA, incloent el trasllat a centre autoritzat a la peninsula.

Es considera que s’haura d'eliminar una canonada de 200 mm, la longitud
considerada es de 35 m amb un pes de 60 kg /m per aixo :

Canonada 200: 35 x 0,06 =2,1 Tn

El cost estimat del tractament dels residus de fibrecimentoesioconsiderara: cdenos,

919,70€/Tn per tant el cost total sera de S CANAEingi%ESRTOS'

Residus perillosos (fibrociment) : 2,1 x 919,70 = 1.931,37 € ¢, ciiene Fecha
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7.3 COST TOTAL DE GESTIO DE RESIDUS

Reciclatge residus no perillosos: 93,42 €
Canon abocament terres netes sobrants: 52,92 €
Residus perillosos (fibrociment): 1.931,37 €
TOTAL ESTIMAT 2.077,711 €

8 FITXA PEL CALCUL DE VOLUM | CARACTERITZACIO DELS RESIDUS
DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
o) CANALES Y PUERTOS.
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccio i demolicié generats a I'obra #

PROJECTE DE COL.LECTCR DE CANONADES D'IMPULSIO DELS BOMBAMENTS DE CALA NAU PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA

Projecte: D'IMPULSLO, DE LES BOMBES [ DEL GENERADCR DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLGR AL MUNICIPI DE SANT LLORENG DES CARDASSAR
Emplacament: {ICala Millor [Municipi:  [SANT LLORENC DES CARDASSAR lee: |

Promotor: Empresa Municipal Bellver S.A. CIF: A57472276 _ Tel.: | I
# D'acord amb el Pla Director de Gestid de Residus de Construccio, Demolido, Voluminosos | Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

INDEX:
B Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO I

X 1D | Altres tipologies

Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO I

b

[2a__|Residus de Construccié procedents de REFORMES:

f28 I i i0 ! ;

GESTIO Residus de Construccio i Demolicio:
- S’han de destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL
(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

3 |Avaluacié dels residus d'EXCAVACIO I

z

3| Avaluacié dels residus d'EXCAVACIO:

GESTIO Residus d'excavacio:

- De les terres i desmunts {(no contaminats) procedents d'excavacio destinats directament
a la restauracié de PEDRERES { amb Pla de restauracié aprovat )

Autor del projecte: Daniel Aguild Ferretjans Num. col.legiat: | 19.303 Firma:
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccio i demolicié generats a I'obra #

PROJECTE DE COL.LECTCR DE CANONADES D'IMPULSIO DELS BOMBAMENTS DE CALA NAU PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA

Projecte: D'IMPULSIO, DE LES BOMBES [ DEL GENERADOR DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENG DES CARDASSAR
Emplacament: {ICala Millor [Municipi:  [SANT LLORENC DES CARDASSAR lcp:
Promotor: Empresa Municipal Bellver S.A. CIF: A57472276 Tel.: | I

# D'acord amb el Pla Director de Gestid de Residus de Construccio, Demolido, Voluminosos i Preumatics fora d'Us (BOIB Num.141 2-3 1-2002)

1 A |Edifici d'

Observacions:

Observacions:

1 IAvaIuacié del volum i caracteristigues dels residus Erocedents de DEMOLICIO

n?

construits a demolir

lResidus

I. Pes
(t/rr)

Obra de f3brica

Formigd i morters

L S —

1B

Altres 0,0080 0,0040 0,00 0,00
TOTAL: 0,7320 0,7100 0,00 :4,p0; -
n
! igo: construits a demolir 0
{Residus 1. Volum 1. Pes Yolum ciibegiiii
(mm) {t/m) (m*) [ 4.3 RO
Obra de fabrica 0,3825 0,3380 0,00 0,00

Formigd i morters

Altres

0,0153

0,00

0,00

TOTAL:

0,%690

0,00

L.:000¢ 0
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccio i demolicié generats a I'obra #

PROJECTE DE COL.LECTCR DE CANONADES D'IMPULSIO DELS BOMBAMENTS DE CALA NAU PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA
D'IMPULSLO, DE LES BOMBES [ DEL GENERADCR DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLGR AL MUNICIPL DE SANT LLORENC DES CARDASSAR

Projecte:

Emplacament: {ICala Millor [Municipi:  [SANT LLORENC DES CARDASSAR lcp:

Promotor: Empresa Municipal Bellver S.A. CIF: A57472276 _ Tel.: | I
# D'acord amb el Pla Director de Gestid de Residus de Construccio, Demolido, Voluminosos | Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

Observacions:

Justificacio calcul:

m?
fal d’ abri construits a demolir 0
[Residus 1. Volum 1. Pes Volum Lipegiial
(m/nt) {t/n?) (m?) RN R
Obradefibrica | 0,5270 0,5580 0,00 0,00

Formigd i morters

000

Demolicions de ferm

m3

construits a demolir

0,93

Paviment peatonal ;5 x 0,15 x 2,3 = 1,725 Tn

Demolicid vorada : 0,375x 5x 2,3 = 0,43 tn

3/6
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccio i demolicié generats a I'obra #

PROJECTE DE COL.LECTCR DE CANONADES D'IMPULSIO DELS BOMBAMENTS DE CALA NAU PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA

Projecte: D'IMPULSLO, DE LES BOMBES [ DEL GENERADCR DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLGR AL MUNICIPI DE SANT LLORENG DES CARDASSAR
Emplacament: {ICala Millor [Municipi:  [SANT LLORENC DES CARDASSAR lee: |
Promotor: Empresa Municipal Bellver S.A. CIF: A57472276 _ Tel.: |

# D'acord amb el Pla Director de Gestid de Residus de Construccio, Demolido, Voluminosos | Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

2 |Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

2A m’
Residus de Construced procedents de REFORMES: construits de reformes: 0
| Residus 1. Volum 1. Pes Volum ciibesit
Tipologia de I'edifici a reformar: R (s
Habitatge Obrade fabrica |
Local comercial Formigd i morters l B
Inddstria Petris |
Altres:_ Embalatges 60714
Altres
TOTAL:
p— L=
Observacions:
2B m?
Residus de Construcci6 procedents d’OBRA NOVA: construits d'obra nova 0
[ Residus I. Volum I. Pes Volum sirbediniy
Tipologia de I'edifici a construir: (m3m?) {t/m) (m’) Sty
Habitatge Obra de fabrica 0,0175 0,0150 0,00 0,00

Local comercial Formigd i morters

IndUste SO S UL S I ...
AllTes, o A el OO0 e DO

[),[)[)1_3 0,0010 0,00

0,1164 0,0700 0,00

Observacions:
Sy COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
é CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccio i demolicié generats a I'obra #

PROJECTE DE COL.LECTCR DE CANONADES D'IMPULSIO DELS BOMBAMENTS DE CALA NAU PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA

Projecte: D'IMPULSIO, DE LES BOMBES [ DEL GENERADOR DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENG DES CARDASSAR
Emplacament: {ICala Millor [Municipi:  [SANT LLORENC DES CARDASSAR lee: |
Promotor: Empresa Municipal Bellver S.A. CIF: A57472276 Tel.: |

# D'acord amb el Pla Director de Gestid de Residus de Construccio, Demolido, Voluminosos i Preumatics fora d'Us (BOIB Num.141 2-3 1-2002)

- Shan de

Gestio Residus de Construccié - demolicio:

destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL

{Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

- Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus de construccié i demolicid

1 | -RESIDUS DE DEMOLICIO

2 | -RESIDUS DE CONSTRUCCIO

Volum real total: 0,930m"

Pes total:

e

Volum real total:

N
o
3
m.

Pes total: t
- Mesures de reciclatge in situ durant I'execucio de I'obra:
-1 olit
TOTAL*: 2:16It
Fianca: 125% x TOTAL*  x 4335 €t(any 2009 | 116,77|€

- Mesures de separacio en origen durant I'execucié de |'obra:

*  Per calaular la fianga

**Tarifa anual. Densitat: {1-1,2) t/mm

5/86

> COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
B CANALES Y PUERTOS.
o BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016

VISADO



08fbc
Nuevo sello


Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccio i demolicié generats a I'obra #

PROJECTE DE COL.LECTCR DE CANONADES D'IMPULSIO DELS BOMBAMENTS DE CALA NAU PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA

Projecte: D'IMPULSLO, DE LES BOMBES [ DEL GENERADCR DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLGR AL MUNICIPI DE SANT LLORENG DES CARDASSAR
Emplacament: {ICala Millor [Municipi:  [SANT LLORENC DES CARDASSAR lee: |
Promotor: Empresa Municipal Bellver S.A. CIF: A57472276 _ Tel.: |

# D'acord amb el Pla Director de Gestid de Residus de Construccio, Demolido, Voluminosos | Pneumatics fora d'Us (BOIB Num.141 23-11-2002)

3 |Avaluacio dels residus d'EXCAVACIO

3 m3
Avaluaci6 residus d'EXCAVACIO: excavats
Materials: Kg,‘m3 RESIDU REAL
(Kg/m3) )l
Terrenys naturals: | Grava i sora compactada 2.000 0,00 0,00
Grava i sora solta 1.800 30,80 55440,00
Argiles 2.100 0,00 0,00
Altres 2.000] 0,00 0,00
Reblerts: Teira vegetal 1.700] 0,00 0,00
Termraplé 1,700 0,00 0,00
Pedraplé 1.800 0,00 0,00
Altres 2.000] 0,00 0,00
TOTAL: 30,804 .1 - 55440000

El calculo se ha realizado tomando la exvacion de las tuberias y pozos 249 y afiadiendo las acometidas 50

GESTIO Residus d'excavacio:

- De les terres i desmunts {no contaminats) procedents d'excavacio destinats directament
a la restauracio de PEDRERES (amb Pla de restauracié aprovat)

3! -RESIDUS D'EXCAVACIO: Volum real total: m®

Pes total: t

- Observacions {reutilitzar a la prépia obra, altres usos,...)
Se podran utilizar productos de la excavacién, debidamente seleccionados, para el relleno de zanjas,
solo si cumplen las prescripciones establecidas en el Pliego para los materiales de relleno.
En caso contrario, se deberan destinar a restauracién de canteras con plan aprobado.

Se supone gue la cantidad reutilizable es nula -1 36,54t

TOTAL: 18,90

—

Notes: -D'acord al PDSGRCDVYPFUM ( BOIB Num, 141 23-11-2002):
*  Per destinar terres i desmunts (no contaminats) directament a la restauracié de pedreres,
per decisio del promotor i/o constructor, s'ha d'auvtoritzar per la direccio técnica de I'obra
* Ha d'estar previst al projecte d'obra o per decisio del seu director. S'ha de realitzar la conseqient
comunicacié al Consell de Mallorca
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1. OBJECTE

1.1. OBIJECTE DEL PRESENT DOCUMENT

L'objecte del present Plec és establir les prescripcions técniques que s'han de complir en

les obres i instal-lacions del PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D'IMPULSIO, DE LES
BOMBES | DEL GENERADOR DE L’EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENC
DES CARDASSAR

Aquestes prescripcions es refereixen als materials a emprar en les obres, la forma

d'executar les mateixes, els assaigs i proves a realitzar, i la forma en qué es mesuraran i
abonaran les diferents unitats d'obra.

1.2. DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES OBRES. PRELACIO

Les obres venen definides en els documents del present projecte: Memoria, Planols, Plec
de Prescripcions Tecniques Particulars i Pressupost.

En cas d'incompatibilitat entre el que indiquen els diferents documents se seguiran les
seguents normes:

= Els documents originals tenen prelacié sobre els traduits.

= El document n? 2, "Planols”, té prelacio sobre els altres documents pel que fa a
dimensions. Les cotes en els planols tindran preferencia sobre les mesures a
escala. En els elements que figurin en diversos planols, seran preferents els de
major escala.

* El document n? 3, "Plec de Prescripcions Tecniques Particulars”, té prelacio
sobre els altres pel que fa als materials a emprar, execucid, mesurament i
valoracid de les obres. No obstant aix0, es donara prioritat al que defineixin els
Plans pel que fa a les obres de fabrica.

= El quadre de preus n? 1 té prelaci6 sobre qualsevol altre document en el que
es refereix als preus de les unitats d'obra.

= L'esmentat en la Descripcié de 1'obra o en el Plec de Prescripcions i omes en
Planols, o viceversa, haura de ser executat com si estigués exposat en ambdos
documents, sempre que la unitat d'obra estigui definida en un o altre
document, i tingui preu en el pressupost.

= Les omissions o les descripcions erronies dels detalls de 1'obra que siguin
indispensables per dur a terme l'esperit o intenci6 exposats en el projecte, i
que per Us o costum hagin de ser realitzats, no eximeixen al Contractista de
I'obligacié d'executar aquests detalls d'obra, siné que hauran de ser
correctament executats.

= En qualsevol cas es donara prioritat a allo que permeti la millor execuci6 i
funcionament de la instal-lacio, seguint les instruccions de la Direccié d'Obra.

Als documents esmentats caldra afegir: L COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
T CANALES Y PUERTOS.
N . . , - BALEARES
* Els planols d'obra complementaris o substitutius dels plans, que hagin estat
degudament aprovats per la Direccié d'Obra. Expediente Fecha
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= Les ordres escrites emanades de la Direccié d'Obra i reflectides en el Llibre
d'Ordres, existent obligatoriament en 1'obra.

2. PLECS, INSTRUCCIONS | NORMES APLICABLES

La segiient relacié de disposicions constitueix el marc normatiu al qual s'ajustaran les
obres. No obstant aix0, son preceptives totes les disposicions legals i reglamentaries de
caracter oficial aplicables a les obres definides en el present projecte, encara que no se
citin. D'altra banda, les disposicions de caracter no oficial que s'inclouen en la relacié
seran d'aplicaci6 en tot el que no quedi expressament especificat en aquest Plec.

En cas de presentar discrepancies entre les especificacions imposades pels diferents
Plecs, Instruccions i Normes, s'entendra com a valida la més restrictiva.

En qualsevol cas s'entendra que les normes esmentades s'aplicaran en les seves ultimes
versions actualitzades i editades.

2.1. NORMES TECNIQUES DE PROJECTE | CONSTRUCCIO

= Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel qual s'aprova la Instrucci6 de
Formig6 Estructural (EHE-08).

= Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Canonades de Sanejament de
Poblacions, aprovat per Ordre del Ministeri d'Obres Publiques i Transports de
15 de setembre de 1986.

= Articulat vigent del Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de
Carreteres i Ponts (PG -3).

= Reial Decret 956/2008, de 6 de juny, pel qual s'aprova la Instrucci6 per a la
recepcié de ciments (RC -08).

= Norma UNE - EN 1401-1:2009. Sistemes de canalitzacié en materials plastics
per a sanejament enterrat sense pressio. PVC-U.
2.2. NORMES URBANISTIQUES
= Llei2/2014, de 25 de marg, d'ordenacio6 i us del sol (Illes Balears)
= Llei 6/1997, de 8 de juliol, del sol rustic de les Illes Balears

= Pla Territorial de Mallorca, text consolidat de febrer de 2011 (inclou el pla
aprovat el 13 de desembre de 2004, 1a modificacio n ¢ 1, aprovada el 3 de juny
de2010, i la modificacié n 2 2, aprovada el 13 de gener del 2011)

= Normes Subsidiaries de Planejament del Municipi de Sant Lloren¢ des
Cardassar

= Llei 5/1990, de 24 de maig, de Carreteres de la Comunitat Autonoma de les
Illes Balears

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

) CANALES Y PUERTOS.
: BALEARES
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2.3. NORMES SOBRE AIGUES | DOMINI PUBLIC HIDRAULIC

= Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y
VII de la Ley de Aguas.

= Real Decreto 1.315/92, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente
el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto
849/86, de 11 de abril.

= Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio de 2001, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas.

= Real Decreto Ley, de 13 de abril de 2007, por el que se modifica el texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio.

= Real Decreto 60/2011, de 21 de enero sobre las normas de calidad ambiental
en el ambito de la politica de aguas.

= Real Decreto 684/2013, de 6 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica de las Illes Balears.

2.4. NORMES SOBRE IMPACTE AMBIENTAL

= Llei 5/2005, de 26 de maig, per a la conservacio dels espais de rellevancia
ambiental (Illes Balears).

= Llei 2/2006, de 5 de maig, de Prevencio de la Contaminaci6 i de la Qualitat
Ambiental.

= Llei 27/2006, de 18 de juliol, per la qual es regulen els drets d'accés a la
informaci6, de participaci6é publica i d'accés a la justicia en materia de medi
ambient.

= Reial Decret 509/2007, de 20 d'abril, pel qual s'aprova el Reglament per al
desplegament i execucié de la Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencio i
control integrats de la contaminacié.

= Reial Decret Legislatiu 1/2008, de 11 de gener, pel qual s'aprova el text refés
de la Llei (estatal) d'avaluacions d'impacte ambiental.

= Llei 3/2005, de 20 d'abril, de proteccio del medi nocturn de les Illes Balears.

= Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i protecci6 de
'atmosfera.

= Llei 1/2007, de 16 de mar¢ , contra la contaminacié acustica de les Illes
Balears.

= Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental (ambit estatal).

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

2.5. NORMES SOBRE SEGURETAT | SALUT & AR s
= Llei31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscostaborals. Fecha
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= Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

= Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
protecci6 de la seguretat i salut dels treballadors davant el risc eléctric.

= Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la protecci6 de la salut i la
seguretat dels treballadors davant els riscos derivats o que puguin derivar-se
de I'exposici6 a vibracions mecaniques.

= Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats amb 1'exposicié al
soroll.

= Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d'exposicié a
I'amiant.

= Reial Decret 604/2006 , de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial Decret
39/1997, de 17 de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencig, i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen
les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

= Reial Decret 1644/2008, de 10 d'octubre, pel qual s'estableixen les normes
per a la comercialitzacio i posada en servei de les maquines.

= Reial Decret 2060/2008, de 12 de desembre , pel qual s'aprova el Reglament
d'equips a pressid i les seves instruccions técniques complementaries.

2.6. NORMES SOBRE GESTIO DE RESIDUS

= Pla Director Sectorial per a la gesti6 dels residus de construccié, demolici¢,
voluminosos i fora d'us de l'illa de Mallorca (BOIB num 59, de 16-05-2002;
text corregit: BOIBn ¢ 141, de 23-11-2002)

* Ordenanca municipal reguladora de la gesti6 dels residus de la construccio i
demolicio

= Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestio
dels residus de construccio6 i demolicio.

2.7. NORMES SOBRE CONTRACTACIO

= Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié al Sector de la
Construccio.

= Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei
32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié al Sector de la
Construccio.

= Llei 30/2007, de 30 d'octubre, de Contractes del Sector Public.

= Reial Decret 817/2009, de 8 de maig, pel qual es desenvoluparparcialmentAanos,
Llei 30/2007, de 30 d'octubre, de Contractes de! Sector Public™/"LES ¥ PUERTOS.
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= Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el text
refds de la Llei de Contractes del Sector Public.

Sera d'aplicacid, encara que no estigui prevista en la relacié anterior, qualsevol
disposicio, plec, reglament o norma d'obligat compliment.

En cas de presentar discrepancies entre les especificacions imposades pels diferents
Plecs, Instruccions i Normes, s'entendra com a valida la més restrictiva.

En qualsevol cas s'entendra que les normes que se citin en aquest Plec seran d'aplicacié
en les seves ultimes versions actualitzades i editades.

3. CONDICIONS QUE HAN DE SATISFER ELS MATERIALS | LA MA
D'OBRA

3.1. DISPOSICIONS DE CARACTER GENERAL SOBRE MATERIALS

En general son valides totes les prescripcions referents a les condicions que han de
satisfer els materials que figuren en les Instruccions, Plecs de Prescripcions i Normes
Oficials que reglamenten la recepcio, transport, manipulacié i us de cada un dels
materials que s'utilitzen en I'execuci6 de les obres, sempre que en el present Plec no
s'estableixin condicions més restrictives o de millor qualitat. En aquest cas prevaldran
aquestes ultimes.

3.1.1 Qualitat

Els materials emprats en l'execucié de totes les obres i instal-lacions descrites en el
present Projecte seran nous i de primera qualitat, llevat que especificament s'assenyalin
altres condicions.

3.1.2 Materials no especificats en el Plec

Qualsevol material que no estigui detallat en aquest plec i sigui necessari emprar, ha de
ser aprovat per la Direcci6 d'Obra, entenent que sera rebutjat el que no reuneixi les
condicions exigides per la bona practica de la construcci.

3.1.3 Procedéncia de materials.

El Contractista proposara els llocs, fabriques o marques dels materials, que seran d'igual
o millor qualitat que els definits en aquest Plec i hauran de ser aprovats per la Direcci6
d'Obra previament a la seva recollida i utilitzacid.

3.14 Apilament de materials.
Els materials s'emmagatzemaran de tal manera que la qualitat requerida per a la seva

s .z . . . N COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
utilitzacié quedi assegurada, requisit aquest que haura dé ser comprovat,en-el-mement

de la seva utilitzacio. BALEARES
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3.15 Examen i assaig de materials.

No es procedira a la utilitzacié dels materials sense que abans siguin examinats i
acceptats per la Direccié d'Obra, havent de presentar el Contractista els catalegs,
mostres, informes i certificats dels corresponents fabricants que aquella consideri
necessaris.

Si la informacié no es considera suficient es podran exigir els assaigs oportuns per
identificar la qualitat dels materials a utilitzar.

Si es comprova l'existéncia d'algun defecte en materials procedents del propi magatzem
de 1l'obra, per deficiéncies d'emmagatzematge o qualsevol altra causa, el Contractista
esta obligat a reposar-los pel seu compte.

3.1.6 Transport de materials

El transport dels materials fins als llocs d'apilament o utilitzacié s'efectuara en vehicles
mecanics adequats per tal classe de materials. A més de complir totes les disposicions
legals referents al transport, els vehicles estaran proveits dels elements que es precisi
per evitar qualsevol alteraci6 perjudicial del material transportat i el seu possible
abocament sobre les rutes emprades.

La procedéncia i distancia de transport que en els diferents documents del projecte es
consideren per als diferents materials no s'han de prendre sin6 com aproximacions per
a l'estimacid dels preus, sense que suposi prejudici de la seva idoneitat ni acceptacio per
a l'execucio de fet de 1'obra, i no tenint el Contractista dret a reclamaci6 ni indemnitzaci6
de cap tipus en el cas d’haver d’utilitzar materials d'una altra procedencia o d'error en la
distancia, i fins i tot la no consideracié de la mateixa.

3.1.7 Materials que no reuneixen les condicions necessaries.

Quan per no reunir les condicions necessaries sigui rebutjada qualsevol partida de
material per la Direccié d'Obra, el Contractista haura de procedir a retirar-la d'obra en el
termini maxim de deu (10) dies comptats des de la data en que li sigui comunicat tal
extrem.

Si no ho fes en aquest termini, la Direccié d'Obra podra disposar la retirada del material
rebutjat, per compte i risc del Contractista.

Si els materials fossin defectuosos pero acceptables a criteri de la Direccié d'Obra, es
rebran amb la rebaixa de preus que aquesta determini, tret que el Contractista prefereixi
substituir-los per altres en condicions.

3.1.8 Responsabilitat del Contractista.
La recepcié dels materials no exclou la responsabilitat del Contractista per la qualitat

dels mateixos, que quedara subsistent fins que es rebin définitivaient I¢s obres et guig"™™

s'hagin emprat. BALEARES
Expediente Fecha
PACMA
8794 08/11/2016
1

Daniel Aguild - Tel 687 886 813 - daagfer@gmail.com - http://danielaguilo.com

VISADO



08fbc
Nuevo sello


PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D'IMPULSIO, DE LES BOMBES | DEL GENERADOR 1
DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENGC DES CARDASSAR ) -

Amb posterioritat a la recepci6 de les obres i a la finalitzacié del termini de garantia,
s'aplicara el que indica la Normativa indicada en el present Plec.

3.2. MATERIALS A EMPRAR EN REBLERTS

Els materials a emprar en rebliments seran sols o materials locals constituits amb
productes que no continguin materia organica descomposta, fems, materials congelats,
arrels, terreny vegetal o qualsevol altra materia similar. Els materials es podran obtenir
de les excavacions realitzades en 1'obra o dels préstecs que, en cas necessari, s'autoritzin
per la Direcci6 d'Obra. Els reblerts a utilitzar en l'execucio6 de les obres que constitueixen
I'objecte del present projecte son els indicats a continuacio:

= (Grava de les mides indicades als planols. Haura de ser de trituracio i neta.

= Sol adequat, que haura de complir les prescripcions establertes en I'article 330
del Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carretera i Ponts
(PG-3), o ser compactable fins al 100% del Proctor normal.

= Tot-u artificial, que haura de complir les prescripcions de 'article 510 del PG-
3.

3.3. CIMENT

El ciment ha de complir les condicions exigides en la Instrucci6é per a la recepcié de
ciments (RC-08) i la instrucci6 EHE-08, amb els seus comentaris, aixi com el que
especifica el present Plec.

L'emmagatzematge, manipulacié i us dels ciments complira les disposicions del capitol
[V de la Instruccid per a la recepcié de ciments (RC-08).

El ciment sera transportat en envasos de paper, d'un tipus aprovat oficialment, en que
haura de figurar expressament el tipus de ciment i la marca de fabrica, o bé a granel, en
diposits hermetics. Si el ciment arriba a 1'obra a granel, cada partida, haura d'anar
acompanyada d'un albara amb les dades minimes:

a) Nom del fabricant o marca comercial del ciment.

b) Designaci6 del ciment.

c) Classe i limit de percentatge de les addicions actives que contingui el ciment.
d) Pes net.

Si el ciment arriba a 1'obra ensacat, a fi de facilitar la lectura de les dades indicades
anteriorment, aquests han de figurar impresos al sac.

Les cisternes emprades per al transport del ciment estaran dotades de mitjans mecanics
per al trasbals rapid del seu contingut a les sitges d'emmagatzematge.

El ciment s'emmagatzemara en un magatzem o lloc protégit con%ﬁlﬁé%im%ﬁ@%éﬁwms
humitat del sol i parets, de manera que permeti que p¢r a l'adequada®inspeccié o
identificacié de cada remesa. Si el ciment s'emmagatzema en sd¢$.“dquests s'a#pilara\tﬁc'Wa

PACVMA
8794  ommaos
Daniel Aguild - Tel 687 886 813 - daagfer@gmail.com - http://danielaguilo.com 1

VISADO



08fbc
Nuevo sello


PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE LA CANONADA D'IMPULSIO, DE LES BOMBES | DEL GENERADOR 1

DE L'EBAR DE CALA NAU A CALA MILLOR AL MUNICIPI DE SANT LLORENGC DES CARDASSAR

deixant corredors entre les diferents piles. Entre cada capa de quatre sacs, com a maxim,
es col-locara un tauler o tarima que permeti ’aeracié de les piles de sacs.

S'establira un sistema de comptabilitat del ciment amb els seus llibres d'entrada i
sortida de tal manera que, en qualsevol moment, I'Administracié pugui comprovar les
existencies i la despesa d'aquest material.

A més dels assaigs de control de qualitat previstos per la Instrucci6 RC -08, seran
exigibles els certificats d'assaigs enviats pel fabricant i corresponents a la partida que es
vagi a utilitzar.

La Direcci6 d'Obra podra, aixi mateix, reconeixer i rebutjar, després de rebut, el ciment
que, per poca cura en la seva conservacid, lloc d'emmagatzematge, data
d'emmagatzematge, humitat, etc, hauria perdut les condicions que exigeix el present
Plec.

3.4. AIGUA DE PASTAT

Com a norma general es podran utilitzar, tant per al pastat com per al curat de morters i
formigons, totes aquelles aigiies lliures de terbolesa i materials organics, generalment
potables, que la practica hagi sancionat com acceptables, és a dir, que no hagin produit
eflorescencies, esquerdes o pertorbacions en I'enduriment i resisténcia d'obres similars
a les que es projecten.

En tot cas es podran analitzar i rebutjar totes aquelles que no compleixin les condicions
imposades en l'article 27 de la Instruccié EHE-08 i en I'article 280 del PG-3.

3.5. ARIDS PER MORTERS | FORMIGONS
S'ajustaran al que prescriu l'article 28 de la Instrucci6 EHE-08. Aixi mateix, es

designaran segons el format indicat en I'article 28.1.

Les mides maxima, D, i minima, d, vénen definides en l'article 28.3, i han de complir els
requisits indicats en la segiient taula:

, Porcentaje que pasa (en masa)
Arido
2D 14D D d di2
. D>11,2y D/d>2 100 98 a 100 90 a99 0a15 0ab
Arido grueso
D<=11,2 0 D/d<=2 100 98 a 100 85a99 0a20 0ab
Avrido fino D<=4y d=0 100 95a 100 85a99 - -

Els arids hauran de ser emmagatzemats independentment, segons grandaria, sobre
superficies netes i drenades, en munts diferents o separats per envans.

L'arid a emprar en morters i formigons sera sorra natural, sorra procedent de matxucat,
una barreja d'ambdo6s materials o altres productes, 1'is d€ls qua@%ﬁ@é&é@%@ﬁ?ﬁ%ﬁﬁwm
y

NALES Y PUERTOS
per la practica. Les sorres naturals estaran constituides per particules/restables

resistents. Expediente ‘ Fecha
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Les sorres artificials s'obtindran de pedres que hauran de complir els requisits exigits
per l'arid gruixut a emprar en formigons.

L'arid gruixut a emprar en formigons, sera grava natural o procedent del matxucat i
trituracié de pedra de pedrera o grava natural o altres productes 1'is dels quals hagi
estat sancionat per la practica. En tot cas, I'arid es compondra d'elements nets solids i
resistents, d'uniformitat raonable, exempts de pols, bruticia, argila o altres materies
estranyes.

La mida maxima de l'arid gruixut complira les limitacions indicades en l'articulat.

No s'utilitzaran arids fins en els que doni positiva la prova de determinacié de materia
organica segons UNE 7082.

L'equivalent de sorra per a aquests arids fins sera superior a 75.

3.6. ADDITIUS

En cas d'utilitzar reductors d'aigua, per millorar la treballabilitat i reduir la segregacié
durant la manipulacio; retardadors o plastificants o qualsevol altre tipus d'additiu, haura
de ser aprovat per la Direcci6 d'Obra, que podra exigir les proves que consideri
necessaries per a la utilitzaci6 de l'additiu proposat.

Seran exigibles a més els certificats de garantia i assajos enviats pel fabricant,
corresponents a la partida que es vagi a utilitzar.

3.7. FORMIGONS

3.7.1 Condicions generals.

Es defineixen com formigons els productes formats per barreja de ciments, aigua, arid
gruixut i eventualment productes d'addicid, que, al endurir-se, adquireixen una notable
resistencia.

Els formigons s'ajustaran al que prescriu la Instrucci6 EHE-08.

3.7.2 Designacid i caracteristiques.
Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han
de complir les prescripcions incloses en l'article 71 de 'EHE-08.

Tal com estableix l'article 71.3.4 de la Instrucci6 EHE-08, la designacié del formigd
fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com a minim,
la seglient informacid:

= (Consistencia.

= Mida maxima de l'arid.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
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= Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per
propietats.

= Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacio.

* La indicacié de 1'as estructural que tindra el formigé: en massa, armat o
pretesat.

La designacid per propietats es fara d'acord amb el segiient format, tipificat a l'article
39.2 de la Instrucci6 EHE:

T-R/C/TM/A

= T:Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP pel
formig6 pretesat.

R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2.

C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plastica i S seca.

TM: Grandaria maxima de l'arid en mm.
= A:Designacio6 de I'ambient al que s'exposara el formigo.

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié
de la mescla del formig6, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua
/ ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari és responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,

consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigo, i el subministrador les
haura de garantir, indicant també, la relaci6 aigua / ciment que ha utilitzat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar seran
especificats abans de I'inici del subministrament.

3.7.3 Tipificacié dels formigons de I'obra
Els formigons a emprar en l'obra s6n designats per propietats, sent els seglients:

HM-20/P/20/1 fa=20N/mm? Us: Proteccié de canonada

3.74 Docilitat del formigo

La docilitat del formig6 es valorara determinant la seva consisténcia per mitja de 1'assaig
d'assentament, segons UNE-EN 12350-2. Els valors limit de l'assentament del con

s'inclouen en l'article 31.5 de la EHE-08. COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS.
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3.75 Composicid
S’haura de complir el que estableix I'article 31.1 de la EHE-08.

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir els limits:

= Obres de formigo pretesat: 0,2% pes del ciment

= Obres de formigd armat o en massa amb armadura per reduir la fissuracio:
0,4% pes del ciment.

3.7.6 Prescripcions respecte a la qualitat del formigé

El formig6 ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de
la Instruccié6 EHE. La quantitat minima de ciment, aixi com la maxima relacié A/C,
s'especifica en l'article 37.3.1, en funcid de la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a).

3.7.7 Materials.

Els materials que necessariament s'utilitzaran son els definits per a aquestes obres en
els articles del present Plec de Condicions i compliran les prescripcions que per a ells es
fixen en els mateixos.

3.7.8 Dosificacio.

La dosificacio dels materials ha de ser acceptada per la Direccié d'Obra i s'atindra a les
prescripcions que segons els articles 37.3.1, 37.3.2 i 71.3.2 dicta la norma EHE-08
d'acord amb la classe d'exposicié adoptada. La dosificacié dels diferents materials
destinats a la fabricacié del formigd es fara sempre en pes, amb I'inica excepcié de
l'aigua, la dosificacié de la qual es fara en volum.

La dosificacié del ciment es fara en quilograms per metres cubics.
La dosificaci6 dels arids a utilitzar es fara en quilograms per metre ctbic.
La dosificaci6 de l'aigua es fara per metre ctbic.

Quan s'estimi pertinent, podra emprar-se, com a addicions al formigd, tot tipus de
productes sancionats per I'experiéncia, i que hagin estat definits en el present Plec.

Les instal-lacions de dosificacié han de complir el que estableix I'article 71.2.3 de 'EHE-
08.

3.7.9 Estudi de la barreja i obtencié de la formula de treball.
L'execucié de qualsevol barreja de formig6 en obra no s’haura d'iniciar fins que la seva
corresponent formula de treball hagi estat estudiada i aprovada per la Direccié d'Obra.

Aquesta formula ha d'assenyalar, exactament, el tipus de ciment a emprar, la classe i
grandaria de I'arid gruixut, la consistencia del formigé, i els continguts, en pes de ciment,

arid fi i arid gruixut, i en volum d'aigua, tot aixo per metre G@bic de-teseld. NCENEROS DE CAMINGS,
3 CANALES Y PUERTOS.
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En tot cas, les dosificacions escollides hauran de ser capaces de proporcionar formigons
que tinguin les qualitats minimes de resisténcia.

A fi d'aconseguir les esmentades qualitats minimes, se seguira el que estipula l'article 86
de I'EHE -08, que conté les prescripcions exigides per dur a terme el control del formigé.
La presa de mostres, aixi com la realitzaci6 dels assaigs, s'efectuaran d'acord amb les
normes UNE indicades en l'articulat. A més, es tindra en compte el que estableix l'article
86.7 relatiu a les decisions derivades del control del formigo.

3.8. ENCOFRATS

Compliran el que prescriu I'Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre, per la qual es
dicten instruccions complementaries per a la utilitzaci6 d'elements auxiliars d'obra en la
construccio6 de ponts de carretera, que deroga l'article 680 del PG -3.

Seran de fusta, metal-lics o d'altre material rigid que reuneixi analogues condicions
d'eficacia. Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir
la resisténcia i rigidesa necessaries perque, amb la marxa de formigonat prevista i,
especialment, sota els efectes dinamics produits pel vibrat, quan s'utilitzi aquest
procediment, no suporten esfor¢cos anormals ni moviments perjudicials.

Les superficies interiors dels encofrats han de ser prou uniformes i llises per aconseguir
que els paraments presentin, en cada cas, I'aspecte requerit.

Tant les superficies interiors dels encofrats, com els productes que a elles es poden
aplicar, no contindran substancies agressives en la massa del formigo.

La fusta a emprar en encofrats, apuntalaments de rases, estintolaments, cintres,
bastides, altres mitjans auxiliars i fusteria d'armar, haura de complir les condicions
corresponents del PG -3, article 286.

3.9. ESTINTOLAMENTS I CINTRES

Es defineixen com estintolaments i cintres les carcasses provisionals que sostenen un
element estructural mentre s'esta executant, fins que arriba resistencia propia suficient.

Compliran el que prescriu I'Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre, per la qual es
dicten instruccions complementaries per a la utilitzaci6 d'elements auxiliars d'obra en la
construccio6 de ponts de carretera, que deroga l'article 681 del PG-3.

Excepte descripcié en contra, les cintres i estintolaments hauran de ser capacos de
resistir el pes total propi i el de l'element complet sustentat, aixi com altres
sobrecarregues accidentals que poden actuar sobre elles.

La disposici6o de les cintres, mitjans auxiliars i estintolaments sera proposada pel
Contractista entre els tipus normals en el mercat (autoportants tubulars, etc. QR erala

COLEGIO DE INGENIERDS DE CAMINOS,
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3.10. MATERIALS METAL-LICS

3.10.1 Acer enrodons per a armadures

S'empraran, en tots els casos, barres corrugades d'acer B 500 S.

Hauran de ser conformes amb UNE-EN 10080, segons article 32.2 de EHE-08.

Compliran les especificacions assenyalades en l'esmentada Instruccid, en concret, el que
indica la seglient taula (art. 32.2 EHE-08):

Tipo de acero Soldable
Designacion B 500 S
Limite elastico, f, (N/mm?) >= 500
Carga unitaria de rotura, fg (N/mm2) >= 550
Alargamiento de rotura, €, 5 (%) >=12
Alargamiento total bajo carga maxima >=5
Relacion f,/f, >=1,05
Relacion fy realfy nominal -

En l'article 32 de I'EHE-08, s'inclouen els valors que han de complir els assaigs
d'adherencia de les barres corrugades, aptitud al doblat-desdoblat, caracteristiques de
composicié quimica i la geometria de les corrugues.

3.10.2 Malles electrosoldades

Compliran les especificacions que assenyala l'article 33.1.1 de la Instrucciéo EHE-08.

Les malles electrosoldades estaran fabricades amb barres corrugades que compleixin el
que disposa l'apartat precedent, o amb filferros corrugats que compleixin les condicions
incloses en l'article 32.3 de 1'esmentada Instruccio.

3.10.3 Fosa

La fosa a emprar per a la fabricacio de les peces ha de ser fosa grisa, amb grafit laminar
(fosa gris normal) o amb grafit esferoidal (fosa nodular o ductil).

La fosa presentara en la seva factura gra fi, regular, homogeni i compacte. Haura de ser
dolga, tenag i dura, que es pugui pero treballar a la llima i al buri i susceptible de ser
tallada i trepada facilment. En el seu emmotllament no presentara porus, bonys, bosses
d'aire o buits, gotes fredes, esquerdes, taques, pels ni altres defectes deguts a impureses
que perjudiquin la resisténcia o la continuitat del material i al bon aspecte de la
superficie del producte obtingut. Les parets interiors i exteriors de les peces han d'estar
acuradament acabades, netejades i desbarbades.

La fosa grisa complira la norma UNE - EN 1561.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
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La fosa mal-leable s'ajustara a la norma UNE - EN 1562.

En qualsevol cas, s'han de complir les normes esmentades a continuacié: UNE-EN
12680-1, UNE-EN 12681, UNE-EN 1369, UNE-EN 1370, UNE-EN 1371-2, UNE-EN 1559-
1, UNE-EN 1560, UNE-EN ISO 10714, UNE-EN ISO 945.

3.11. MATERIALS PER A JUNTES

3.11.1 Bandes de PVC
Les bandes de PVC han de complir el que estableixen les normes UNE que s'adjunten en
la taula seglient:

CARACTERISTICA METODO DE ENSAYO
Dureza, Shore A UNE 53-130
Resistencia a traccién a 23 £ 2 °C UNE 53-510
Alargamiento en la rotura 23 £ 2 °C UNE 53-510

3.11.2 Transport i emmagatzematge

Les bandes es poden subministrar en rotlles per tal de facilitar-ne la manipulacid, pero si
no es preveu la instalelacié de material en el termini de sis mesos, s’han de desenrotllar i
dipositar d'aquesta manera.

S'emmagatzemaran en un lloc fresc, a temperatures inferiors a 212 C, protegit del vent i
dels raigs solars.

Es protegiran convenientment de l'acci6 d'olis i greixos.

3.11.3  Recepcid

Les prescripcions relatives a les dimensions, aspecte general i acabat es comprovaran
mitjancant inspeccio6 unitaria. Les bandes que no satisfacin les caracteristiques sotmeses
a inspeccid seran rebutjades.

Les proves i verificacions s'executaran sobre mostres preses del producte elaborat
proporcionat pel fabricant.

Les mostres per als assaigs de comprovaciéo de les caracteristiques fisiques seran
escollides a l'atzar pel Director d'Obra per tal d'obtenir el segiient nombre d'elles per a
cada comanda.

3.11.4 Fonsde juntes

S'utilitzaran perfils cilindrics d'escumes de polietile de cel-lula tancada. La funcié dels

fons de juntes és delimitar la profunditat de la junta per aconseguir el factor de junta

apropiat. Per evitar que la massilla ultrapassi el fons de j
. , s . ¢ %, . COLEGIO DE\NGENIEROS%&%? INOS,

aillament, s'han d'utilitzar amples superiors en un{ wnt-i-cinc pens eentuck oM}
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3.11.5 Material de segellat

El segellat del junt es realitzara mitjan¢ant massilles elastiques de polisulfur o poliureta
d'un o dos components. Préeviament a la realitzaci6 del segellat s'haura d'utilitzar una
imprimacio per obtenir una bona adherencia entre el material de segellati el suport.

El material de segellat haura de complir el que especifica la norma UNE 53622-89, classe
Al El color del material de segellat sera el que en cada cas determini la Direcci6 d'Obra.

3.12. RESINES EPOXI

3.12.1 Definicio

Les resines epoxi son productes obtinguts a partir del bisfenol A i la epiclorhidrina,
destinats a colades, recobriments, estratificats, encapsulats, premsats, extrusionat,
adherits i altres aplicacions de consolidacié de materials.

3.12.2 Materials

Les formulacions epoxi es presenten en forma de dos components basics: resina i
enduridor, als quals es poden incorporar agents modificadors com ara diluents,
flexibilitzadors, carregues i altres, que tenen per objecte modificar les propietats fisiques
o quimiques d'aquesta formulacid, o abaratir-la.

3.12.3  Tipus de formulacié

En cada cas, s'estudiara una formulaci6 adequada a les temperatures que es prevegin,
tant la ambient com la de la superficie en que es realitza I'aplicacié.

El tipus de formulaci6é a utilitzar i les seves caracteristiques han de ser garantits pel
fabricant.

A les utilitzacions en que el gruix de la capa de resina aplicada sigui superior a tres
mil-limetres (3 mm), s'utilitzaran resines de moduls d'elasticitat relativament baixos.

En el cas d'esquerdes i fissures, el tipus de formulaci6 a utilitzar sera funci6 de
I'obertura de l'esquerda i del seu estat actiu o estacionari. Les esquerdes actives
s'injectaran amb resina de curat rapid.

3.12.4 Emmagatzematge i preparacié

Els components de les formulacions s'han d'emmagatzemar a la temperatura indicada
pel fabricant, almenys dotze hores (12 h) abans del seu us.

La barreja es realitzara mecanicament, excepte per a quantitats inferiors a un litre (1 L).
El enduridor s'afegira gradualment a la resina durant el barrejat.

Abans de procedir a la barreja dels components, s'hauran de coneixer exactament el

periode de fluidesa, o "pot-life", de la barreja, periode duraet el q&QEE@SOCﬁA%W%'HFE%%?E&ﬁWNOS*

NALES Y PUERTOS.
formulacié, no havent-se de barrejar quantitats l'aplicacié de les quals requereixi un

interval de temps superior a aquest periode. En general, no es barrejaran quantitats tacha
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aplicacio de les quals duri més d'una hora (1 h), o el volum sigui superior a sis litres (6
L). No s’esgotaran excessivament els envasos que contenen la formulacio, per evitar 1'ts
de resina o enduridor mal barrejats que es trobin a les parets dels mateixos.

3.13. RAJOLES | LLOSETES PER VORERES | PAVIMENTS DE VIANANTS
Hauran de ser iguals, en el possible, a les dels paviments substituits.

Els materials a emprar seran de qualitat reconeguda en el mercat, resistents a I'erosio i
al desgast de color. Compliran els requisits especificats en la norma NTE-RSR.

Es presentaran mostres a la Direcci6 d'Obra per a l'elecci6.

3.14. VORADES

Podran ser de pedra o de formig6 prefabricat. Els de formigd prefabricat han de ser de
doble capa amb unes dimensions transversals minimes de 25 x 15 cm. Compliran el que
estableix el PG-3.

3.15. FERMS

3.15.1  Arids

L'arid gruixut, I'arid fi i el filler compliran les condicions definides en l'article 542 per a
"Mescles bituminoses en calent” del Plec de Prescripcions Teécniques Generals per a
Obres de Carreteres i Ponts (PG-3).

L'arid tindra un valor minim del coeficient de polit accelerat de 0,40, que es determinara
d'acord amb les normes NLT 174/72 i NLT 175/73.

L'arid fi provindra unicament de trituracié.

3.15.2 Tot-u artificial

Complira el que estableix l'article 510 del PG 3. La corba granulometrica s'adaptara al
fus ZA20 ressenyat al quadre 510.3.1 del PG 3.

3.15.3 Reg d'emprimacié
Complira el que especifica I'Article 530 del PG 3.

3.15.4 Regd'adhereéncia
Complira el que especifica I'Article 531 del PG 3.

3.15.5 Betum asfaltic

El tipus de betum asfaltic a la mescla bituminosa sera el B 60/70, tenint en compte la
Instruccié de Carreteres per a ferms flexibles segons "Norma 6.1-IC". Dit betum complira

el que prescriu l'article 211 del PG-3. COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
T CANALES Y PUERTOS.
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3.15.6  Barreja bituminosa en calent

Sera del tipus "formigé bituminés AC 16 surf B 60/70 S". Complira el que especifica
I'Article 542 del PG 3.

3.16. TAPES DE FOSA DUCTIL

Seran abatibles, amb frontissa i pestanya de tancament. Seran de classe D-400 sempre
que hi hagi carregues de transit. En altres casos, seran de la classe de resisténcia
especificada en el pressupost.

3.17. CANONADES

3.17.1  Condicions generals

Els tubs i altres elements de la conducci6 estaran ben acabats, amb gruixos uniformes i
curosament treballats, de manera que les parets exteriors i especialment interiors
quedin regulars i llises.

Totes les peces constitutives de mecanismes (claus, valvules, juntes mecaniques, etc.),
han de, per a un mateix diametre nominal i pressi6 normalitzada, ser rigorosament
intercanviables.

Les conduccions i els seus elements han de resistir sense danys i ser estancs a tots els
esfor¢os que estiguin destinats a suportar en servei i durant les proves, no produint cap
alteraci6 en les caracteristiques fisiques, quimiques, bacteriologiques i organoleptiques
de les aigiies, tot i tenir en compte el temps i els tractaments fisicoquimics a qué puguin
estar sotmeses.

Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de juntes
emprat perque siguin estanques. Per aixo, els extrems de qualsevol element estaran
perfectament acabats, sense defectes que repercuteixin en l'ajust i muntatge de les
juntes, evitant haver de forgar.

L'enlla¢ entre un tram de canonada i una peca especial, o entre dues peces especials, es
fara mitjangant brides, excepte quan s'especifiqui altre sistema d'unio.

Pel que sigui actualment aplicable, les canonades complir el que indica el Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades de Sanejament de Poblacions.

3.17.2 Canonada de PVC
La canonada de PVC a utilitzar en l'obra sera d'un fabricant d'experiéncia acreditada i
haura de complir estrictament el que estableix la Norma UNE - EN 1401-1:2009.

Sistemes de canalitzacié en materials plastics per a sanejament enterrat sense pressio.
PVC-U.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
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La Direccio d’Obra podra sol-licitar els Certificats del fabricant sobre les caracteristiques
dels tubs subministrats, aixi com realitzar els corresponents assajos de comprovacio.

3.17.3 Canonada de PE

La canonada de PE a utilitzar en l'obra sera d'un fabricant d'experiéncia acreditada i
haura de complir estrictament el que estableix la Norma UNE - EN 13244-2:2003.
Sistemes de canalitzacié en materials plastics, soterrats o aeris, per subministrament de
aigua, en general, i sanejament a pressio. Polietile (PE). Part 2: canonades

La Direccio d’Obra podra sol-licitar els Certificats del fabricant sobre les caracteristiques
dels tubs subministrats, aixi com realitzar els corresponents assajos de comprovacio.

3.17.4 Accessoris
Tots els accessoris de la canonada han d'estar construits amb materials resistents a la
corrosié per aigua residual urbana, si han d’estar en contacte amb aquestes aiglies.

Tots els accessoris, independentment dels materials que els composen (siguin o no
metal-lics), han de resistir els esforcos als que hagin d'estar sotmesos durant la
instal-lacio i el temps de servei.

4. CONDICIONS DE L'EXECUCIO DE LES OBRES
4.1. CONDICIONS GENERALS

4.1.1 Direccid i inspeccid
L'Administracié designara la persona responsable de la Direcci6 d'Obra que ha de dirigir
i inspeccionar les obres, aixi com la resta del personal adscrit a la direcci6 d'obra.

Les ordres del Director d'Obra hauran de ser acceptades pel Contractista, aixi com les
emanades directament de I'Administracio. El Contractista podra exigir que les mateixes
li siguin donades per escrit i signades, d'acord amb les normes habituals en aquestes
relacions tecniques - administratives. Es portara un llibre d'ordres de fulls numerats en
que s'exposaran per duplicat les que es dictin en el curs de les obres i que seran signades
per ambdues parts, lliurant una copia signada al Contractista.

Qualsevol reclamacié que, en contra de les disposicions de la Direcci6é d'Obra, cregui
oportuna fer el Contractista, ’ha de formular per escrit, dins del termini de quinze dies,
després de dictada I'ordre.

El Director d'Obra decidira la interpretacié dels planols i de les condicions d'aquest Plec
i sera 'inic autoritzat per modificar-lo.

. < .. . COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINQOS,
El Director d'Obra podra vigilar tots els treballs i els mat.érlals que s'utilitzinupodent

. . . . BALEARES
rebutjar els que no compleixin les condicions exigides.
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El Director d'Obra i els seus representants tindran accés a totes les parts de 1'obra, i el
Contractista els prestara la informacié i ajuda necessaria per dur a terme una inspeccié
completa i detallada. Es pot ordenar la remocid i substitucid, a costa del Contractista, de
l'obra feta o dels materials usats sense la supervisid o inspeccié del Director d'Obra o el
seu representant.

El Contractista comunicara amb antelacié suficient, mai menor de vuit dies, els materials
que tingui intencio d'utilitzar, enviant mostra per al seu assaig i acceptacié i facilitant els
mitjans necessaris per a la inspeccié.

4.1.2 Assaigs i proves.

La Direccié d'Obra podra disposar tots els assaigs i proves que estimi convenient per
comprovar la bona qualitat dels materials, la correcta execucié dels treballs, i el
funcionament adequat dels equips i instal-lacions.

Pel que fa als equips mecanics, la Direccié d'Obra assenyalara quins equips han de ser
sotmesos a control en els tallers de fabricacid i quals s'hauran de sotmetre a prova de
muntatge i posada en marxa.

Abans de verificar-se la recepcié de les obres, se sotmetran totes elles a proves de
resistencia, estabilitat, estanquitat, pressio, compactacid, etc, i es procedira a la presa de
mostres per a la realitzaci6 d'assajos, tot aixo conformement al programa que redacti el
Director d'Obra i sempre que el seu cost, a part dels de recepcio, no excedeixi de 1'1% del
pressupost base de licitacio. La quantitat que excedeixi de 1'1% del pressupost base de
licitacié sera de compte de I'Administraci6 sempre que els assajos donessin resultats
positius.

També seran per compte del Contractista els assentaments i avaries, accidents o danys
que es produeixin en aquestes proves i procedeixin de la mala construccié o manca de
precaucions.

L'acceptacidé parcial o total de materials o obres abans de la recepci6, no eximeix al
Contractista de les seves responsabilitats en l'acte de reconeixement final i proves de
recepcio.

4.1.3 Mitjans i métodes de construccié.

Llevat que s'indiqui expressament en els planols i documents contractuals, els mitjans i
metodes de construccio seran elegits pel Contractista, si bé reservant-se el Director
d'Obra el dret a rebutjar aquells mitjans o meétodes proposats pel Contractista que:

= constitueixin o puguin causar un risc a la feina, persones o béns, o danys
mediambientals.

* no permetin aconseguir un treball acabat acord amb I'exigiten el contracte: c,ynos

sz . . W . CANALES Y PUERTQS
Aquesta aprovacié del Director d'Obra, o, si s'escau &l¥seu silenci, neseximira al

Contractista de I'obligaci6 de complir el treball d'acord amb I'exigiten-el contract}e. En elna
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cas que el Director d'Obra rebutgi els mitjans i metodes del Contractista, aquesta decisio
no es considerara com una base de reclamacions per danys causats.

4.1.4 Magquinaria

El Contractista sotmetra al Director d'Obra una relacié de la maquinaria que es proposa
utilitzar en les diferents parts de 1'obra, indicant els rendiments mitjans de cadascuna de
les maquines. Un cop acceptada pel Director d'Obra, quedaran adscrites a l'obra i sera
necessari el seu permis exprés perque es puguin retirar de 1'obra.

Si durant l'execuci6 de les obres el Director d'Obra observés que, per canvi en les
condicions de treball o per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin els
idonis al fi proposat i al compliment del Programa de Treball, s’hauran de substituir per
altres o ser incrementats en nombre.

El Contractista no podra reclamar si en el curs dels treballs i per al compliment del
contracte es veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de
les plantes i dels mitjans auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en
nombre, 0 a modificar- respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article es consideraran
inclosos en els preus de les unitats corresponents i, en conseqiiencia, no seran abonats
separadament.

4.1.5 Construccions auxiliars

El Contractista esta obligat, pel seu compte, a construir i a desmuntar i retirar al final de
les obres totes les edificacions auxiliars per oficines, magatzems, instal-lacions
sanitaries, coberts, camins de servei, etc. que siguin necessaris per a l'execucié dels
treballs.

Totes aquestes construccions estaran supeditades a l'aprovacié del Director d'Obra pel
que fa a la seva ubicacidg, dimensions i caracteristiques.

El Contractista sotmetra a l'aprovacié de la Direcci6 d'Obra, els projectes de les obres
auxiliars, instal-lacions, mitjans i serveis generals que es proposa emprar per realitzar
les obres en les condicions técniques requerides i en els terminis previstos.

Un cop aprovats, el Contractista els executara i conservara pel seu compte i risc fins a la
finalitzacié dels treballs.

Aquestes instal-lacions es projectaran i mantindran de manera que en tot moment es
compleixi el Reglament de Seguretat i Salut en el Treball.

El Contractista facilitara una oficina degudament condicionada a judici de la Direccié
d'Obra, amb les caracteristiques que s'indiquen en aquest Plec, considerant que

) . ] . : COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
aquestes instal-lacions estan incloses en els preus i pressupost. CANALES Y PUERTOS
' BALEARES
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En acabar I'obra, el Contractista retirara al seu carrec aquestes instal-lacions, restituint
les condicions que tingués la zona abans de realitzar els treballs.

Es consideren instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen
a continuacio:

a) Oficines del contractista.

b) Instal-lacions per als serveis del personal.

c) Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

d) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

e) Instal-lacions d'arids, fabricacio, transport i col-locacié del formigd, fabricacié de
mescles bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacié s'indiqués altre
cosa.

f) Instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les
obres.

g) Instal-lacions de subministrament d'aigua.
h) Instal-lacions de carrega i descarrega de materials i de pesatge si fos necessari.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a l'execucié de les obres
definitives, com les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacid:

= Obres de conduccions i bombaments provisionals necessaris per a l'execucio
de les obres i instal-lacions projectades, sense causar interrupcions en els
serveis d'aigua i clavegueram.

= Obres per al desviament de corrents d'aiglies superficials com talls,
canalitzacions, etc.

= Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aigiies en les zones de treball.
= Obres de proteccio i defensa contra inundacions.
= Obres per esgotament o per rebaixar el nivell freatic.

= Apuntalaments, sosteniment i consolidaci6 del terreny en obres a cel obert i
subterranies.

= Obres provisionals de desviament de circulaci6 de persones o vehicles,
requerits per a I'execucio de les obres objecte del contracte.

4.1.6 Mesures de proteccio i neteja

El Contractista protegira tots els materials i la propia obra contra tot deteriorament i
dany durant el periode de construcci6 i emmagatzemara contra incendis totes les
materies inflamables, explosius, etc, complint els reglaments aplicables.

Llevat que s'indiqui expressament el contrari, construira i conservara a carrec seu els

passos i camins provisionals, clavegueres, senyals de transit els r&?tﬁgé%%w&aﬁ%%ﬁgﬁwms

a proporcionar seguretat i facilitar el transit dins de les obi¢s. BALEARES
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El Contractista prendra, a carrec seu, les mesures oportunes perque no s'interrompi el
transit a les vies existents, dedicant especial atenci6é a aquest aspecte. Seran de compte
de I'adjudicatari tant I'execucio de les obres necessaries per desviaments de transit, com
la senyalitzacié provisional.

El Contractista esta obligat no només a l'execuci6 de l'obra, sin6 també a la seva
conservacio fins a la recepcid. La responsabilitat del Contractista, per faltes que en 1'obra
es puguin advertir, s'estén al suposit a que es deguin a una indeguda o defectuosa
conservacioé de les unitats d'obra, encara que aquestes hagin estat examinades i trobades
conformes pel Director d'Obra immediatament després de la seva construccié o en
qualsevol altre moment dins del periode de vigéncia del Contracte.

4.1.7 Mesures correctores i protectores del medi ambient

Durant I'execucio de les obres, el Contractista haura de complir les mesures correctores
i protectores del medi ambient establertes en I'Estudi d'Impacte Ambiental, aixi com les
indicades en el Dictamen de la Comissié de Medi Ambient de les Illes Balears.

A més de les mesures especifiques assenyalades en el paragraf anterior, que son
d'obligat compliment, el Contractista complira les seglients mesures de caracter general:

= S'hauran de realitzar les tasques de manteniment del parc de maquinaria en
llocs adequats, allunyats dels cursos d' aigua que accidentalment pugui
contaminar, els residus solids i liquids (olis usats, greixos, filtres, etc.) No
podran abocar-se sobre el terreny ni en lleres, han de ser emmagatzemades de
forma adequada per evitar la seva barreja amb aigua i amb altres residus, i
retirats per un gestor autoritzat.

= Altres residus o restes de materials produits durant l'obra (restes de
materials, enderrocs, draps impregnats, etc.), Han de ser separats i retirats
igualment per gestors autoritzats, o dipositats en abocadors autoritzats
d'acord amb les caracteristiques dels mateixos.

= Es prendran les mesures necessaries per evitar abocaments o lixiviacions de
qualsevol tipus per causa de l'obra. No s'abocaran les beurades de rentat en
els voltants de |'obra.

= Es prendran les mesures necessaries a fi d'impedir arrossegaments de
materials de vessament o erosio.

* La maquinaria utilitzada durant els treballs de construccié estara dotada dels
mitjans necessaris per minimitzar els sorolls i les emissions gasoses.

= Les aportacions de materials per a l'execucié de 1'obra, que no procedeixin de
la propia excavacio, hauran de procedir de pedreres legalment autoritzades.

= El volum de terres excedents de I'excavacio, que no sigui possible utilitzar com
a material de rebliment en l'obra, per les seves caracteristiques, aixi com els

L i C 0] CAWNOS,
productes. Procedents de dem011c1on§ seran ré¢tijats a %Eﬁ%%ﬁ%%@iés de
regeneracié aprovat, a abocador autoritzat o cenfrée de reciclatge. Al eares
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= Les especies vegetals que es vegin afectades per les obres, si escau, s'han
d'utilitzar per a la revegetacid, procurant que les condicions de la seva nova
ubicacié siguin similars a les que tenien en un principi. Els criteris de
restauracio aniran enfocats a la minimitzaci6 de l'impacte visual i paisatgistic
respecte a l'estat preoperacional.

= Un cop finalitzada I'obra, es procedira a la retirada de totes les instal-lacions
portatils utilitzades, aixi com a l'adequacié de l'emplacament mitjancant
'eliminacié o destruccié de totes les restes fixes de les obres, i en general
qualsevol fonamentacio d'instal-lacions utilitzades, en el cas, durant I'execucio
de les obres. Aquests enderrocs o restes de materials seran retirats a abocador
autoritzat. S'hauran de descompactar els sols agricoles o forestals afectats pel
moviment de maquinaria, aplec de materials, etc. i s'hauran de refer les
servituds de pas que hagin estat destruides o afectades durant I'execucié de
l'obra.

4.1.8 Mesures de seguretat i salut

El Contractista haura de complir les mesures de seguretat i salut establertes en el seu
Pla de seguretat i salut, préeviament aprovat per la Direccié d'Obra i el Coordinador de
seguretat i salut, que no podran ser inferiors a les establertes en I'Estudi de seguretat i
salut d’aquest projecte.

4.1.9 Mesures referents a serveis afectables i altres indicades en el projecte

El Contractista haura de tenir en compte no només el que es prescriu en aquest Plec sin6
també el que s'indica en els diferents documents d'aquest projecte respecte a l'execucio
de l'obra, especialment en la Memoria (Descripcid de I'obra), els annexos de Pla d'obra i
Serveis afectats, els planols i el pressupost, encara que podra adaptar el que aquest
indica als seus propis mitjans i metodes d'execucio, previa aprovacié de la Direccid
d'Obra.

4.2. COMPROVACIO DEL REPLANTEIG DE LES OBRES

Abans d'iniciar les obres i en el termini fixat en el Contracte, la Direccié d'Obra
comprovara el replanteig de les mateixes, en presencia del Contractista.

La comprovacié comprendra:

a) La geometria en planta de 1'obra, definida en el planol de replanteig.

b) Les coordenades dels vertexs i la cota de referéencia definides en el pla de
replantejament.

c) L'aixecament topografic de la superficie dels terrenys afectats per les obres.

d) Comprovacié de la viabilitat del projecte.

La comprovacié del replanteig haura d'incloure, comaMmMmec%dM—
COLEGIO DEINGENIEROS DE CAMINOS

diversos trams d'obra, aixi com els punts fixos o auxiliars Uecessarls penalsssuceessius

. BALEARES
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Del resultat d'aquestes operacions s'aixecaran actes per duplicat que signaran la
Direccio d'Obra i el Contractista. A aquest se li lliurara un exemplar signat de cadascuna
de les actes.

El Contractista podra exposar tots els seus dubtes referents al replanteig, pero un cop
signada l'acta corresponent quedara responsable de 1'exacta execucid de les obres.

Les dades, cotes i punts fixats s'anotaran en un annex a l'Acta de Comprovacio del
Replantejament, el qual s'unira a l'expedient de l'obra, entregant-se una copia al
Contractista.

Totes les coordenades de les obres, estaran referides a les fixades com definitives en
aquesta acta de replanteig. El mateix passara amb la cota de referencia triada.

El Contractista sera responsable de la conservacié dels punts, senyals i fites. Si en el
transcurs de les obres son destruits alguns, n’haura de col-locar altres sota la seva
responsabilitat i a carrec seu, comunicant-ho per escrit a la Direcci6 d'Obra, que
comprovara les coordenades dels nous vertexs o senyals.

Si durant el transcurs de les obres hi hagués hagut variacions en la topografia dels
terrenys, no produits per causes derivades de 1'execucié de les obres, la Direcci6 d'Obra
podra ordenar la realitzaci6é de nous replantejaments.

També es podra ordenar per la Direcci6 d'Obra l'execucié de replantejaments de
comprovacio.

En l'execucio d'aquests replantejos es procedira amb la mateixa sistematica que en el
replanteig inicial.

La Direcci6 d'Obra sistematitzara normes per a la comprovaci6 d'aquests
replantejaments i pot supeditar el progrés dels treballs als resultats d'aquestes
comprovacions, la qual cosa, en cap cas, inhibira la total responsabilitat del Contractista,
ni quant a la correcta configuracié i anivellament de les obres, ni pel que fa al
compliment de terminis parcials.

Les despeses ocasionades per totes les operacions de comprovacido del replanteig
general i els de les operacions de replanteig i aixecament esmentats en aquests apartats
seran per compte del Contractista.

El Contractista mantindra durant 1'execucié dels treballs els equips necessaris per a la
realitzacio del control topografic i batimetric de les unitats d'obra que ho requereixin
segons el parer de la Direcci6 de 1'Obra.

4.3. CONFRONTACIO DE PLANOLS | MESURES

El Contractista haura de confrontar, immediatament després de rebuts, els planols i

. . oy . V. A COLEGIO DE INGENIERQS DE CAMINOS,
altres documents que li hagin estat facilitats i ha d'informaap promptament, aclap an%

d'Obra sobre qualsevol contradiccié o error que trobés. Haura comprovar 1és’cotes i el
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correcte encaix dels aparells, maquines, equips i accessoris abans de comencar les obres
i sera responsable de qualsevol error que hagués pogut evitar d'haver-ho fet.

4.4. ABALISAMENT

Durant la construcci6, les obres s’hauran d’abalisar de forma reglamentaria o d'acord
amb les instruccions de la Direcci6 d'Obra.

El Contractista haura de presentar un projecte d'abalisament provisional de les obres
que, un cop aprovat per la Direcci6 d'Obra, sera tramitat per a la seva aprovacio.

El Contractista instal-lara els equips d'il-luminacié del tipus i intensitat que la Direcci6
d'Obra li ordeni , i els mantindra en perfecte estat durant l'execucié dels treballs .
Aquesta il-luminaci6 ha de permetre la correcta vigilancia de l'obra durant el
desenvolupament de l'execucié nocturna i evitar accidents a transeiints i vehicles ,
propis o aliens a l'obra.

Aixi mateix, durant la inutilitzacié o afeccio, parcial o total, de vies o conduccions
publiques o privades, el Contractista disposara els passos provisionals necessaris amb
elements de suficient seguretat, per reduir al minim les molesties als vianants i transit
rodat o en el cas de queé es tracti de conduccions, protegir-les a fi de no pertorbar al
servei que han de prestar, tot aixo d'acord amb la forma i en els llocs que determini la
Direccié d'Obra.

En tot moment el Contractista haura de cuidar l'aspecte exterior de l'obra i les seves
proximitats, alhora que posara en practica les oportunes mesures, evitant munts de
terra, runes, abassegaments de materials i emmagatzematge d'estris, eines i maquinaria.

Les responsabilitats que poguessin derivar d'accidents i pertorbacié6 de serveis
ocorreguts per incompliment de les precedents prescripcions, seran de compte i carrec
del Contractista.

La instal-lacié, el manteniment i la retirada de l’abalisament aniran a carrec del
Contractista.

4.5. EXCAVACIONS

El Contractista de les obres notificara el comencament de qualsevol excavaci6 a la
Direccio d'Obra amb l'antelacié suficient perque aquesta pugui efectuar els amidaments
necessaris sobre el terreny inalterat.

Un cop acabades les operacions de rebuig i desbrossament, s'iniciaran les obres
d'excavacié d'acord amb les dimensions indicades en els planols. L'excavaci6 continuara
fins a arribar a la profunditat que s'assenyali en aquests documents i s'obtinguin una
superficie ferma i neta. El Director d'Obra podra modificar tal profunditat si, a la vista de

o] 3 3 1 ! E ; NOS,
les condicions del terreny, ho estima necessari, per tal %e garantir ‘unes condicions

satisfactories de I'obra. BALEARES
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En qualsevol cas i amb els examens i proves corresponents, el Director d'Obra
determinara els materials excavats aptes per a la seva utilitzaci6é posterior en les obres
d'aquest Projecte. Els materials no aptes, o que, per qualsevol causa, no tinguessin un us
immediat, es col-locaran sempre en cavallons a la zona que indiqui I'Administracio i
aquesta fara d'ells 1'is que cregui convenient

Si durant I'excavacié apareixen materials menyspreables, tous o inadequats, es retiraran
en la mateixa forma i condicions que l'excavacié normal, segons s'especifica en aquest
mateix article, sent substituits per materials adequats.

L'excavaci6 es realitzara amb la major cura, a fi de no posar en perill a persones i béns,
apuntalant sempre que sigui necessari.

4.6. ESGOTAMENTS

En el cas que sorgeixi algun aflorament, el Contractista utilitzara els mitjans i metodes
que consideri adequats per realitzar els esgotaments d'aigua, previa aprovacio dels
mateixos per la Direcci6 d'Obra.

4.7. APUNTALAMENTS

El Contractista proposara a la Direcci6 d'Obra les solucions d'apuntalament que
consideri més adients per a les diferents seccions de rasa.

Els apuntalaments hauran de ser executats per personal especialitzat en aquesta
materia, no admetent-se, excepte en les ajudes a un altre, personal no classificat com a
tal.

Tots els accidents que es puguin produir per negligéncia en el compliment del
preceptuat, seran de l'exclusiva responsabilitat del Contractista.

4.8. REBLERTS

Els materials de rebliment s'estendran en tongades successives de gruix uniforme i
sensiblement horitzontal. El gruix sera prou reduit, i mai superior a 30 cm, perque, amb
els mitjans disponibles, s'obtingui el grau de compactaci6 que s'exigeix en el projecte.

Les compactacions es faran amb els mitjans adequats per a cada material, havent retirat
préviament I'apuntalament de la capa a compactar.

Si durant els periodes d'execucido de les obres i garantia apareguessin flonjalls o
esvorancs del ferm a la franja ocupada per la rasa, el Contractista haura de reparar els
danys al seu carrec.

4.9. ENCOFRATS PER OBRES DE FORMIGO

Els encofrats, amb els seus acoblaments, suports o cintre&haﬁm%mmw

i rigidesa necessaries perqué no es produeixin, en cap. ¢as, moviments.tocalsrnisde

BALEARES
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No s'admetran en els ploms i alineacions errors superiors a tres centimetres (0,03 m).

Abans de comencar el formigonat d'una nova zona hauran d'estar disposats tots els
elements que constitueixen els encofrats i es realitzaran totes les comprovacions
necessaries per assegurar l'exactitud de la seva col-locacio.

Els enllacos dels diferents panys o elements que formen els motlles seran solids i
senzills, de manera que el muntatge es pugui fer facilment i de manera que l'atacat o
vibrat del formig6 es pugui realitzar perfectament en tots els punts.

La resisténcia es determinara en les provetes d'assaig o, si no, prévia aprovacié de la
Direccio d'Obra, podra procedir-se al desencofrat d'acord amb els terminis que indica la
norma vigent de la "Instrucci6 de Formigd Estructural (EHE -08)", podent-se
desencofrar els elements que no produeixin al formigé carregues de treball apreciables,
en terminis d'una tercera part del valor dels anteriors.

Durant les operacions de desencofrat es cuidara de no produir sacsejades ni xocs en
'estructura i que el descens dels suports es faci d'una manera uniforme.

Quan al desencofrar s'apreciin irregularitats en la superficie del formigd, no es
repassaran aquestes zones defectuoses sense l'autoritzacio de la Direccié d'Obra, qui
resoldra, en cada cas, la forma de corregir el defecte.

4.10. OBRES DE FORMIGO

Consisténcia del formigd

Per regla general, els formigons que hagin de ser vibrats tindran consisténcia plastica
(Con d'Abrams entre 315 cm).

La peérdua d’assentament, mesurada pel Con d'Abrams, entre el formigé en la
formigonera i en els encofrats, ha de ser fixada pel Director de les Obres, i no ha de ser
superior, excepte en casos extraordinaris, a vint (25) mil-limetres.

El director de les obres podra autoritzar 1's de formigons armats vibrats de
consistencia tova, en aquelles zones o nusos fortament armats, on és dificil 1'accés del
formigo.

Es prohibeix 1'iis de formigons de consistencia inferior a la tova (Con d'Abrams major de
9 cm segons Norma UNE-7103) en qualsevol element que compleixi una missio
resistent.

Transport del formigd a obra

Es tindra en compte el que estableix amb caracter general en la Instruccié EHE.

El transport del formigé al tall, des de la central de formigonat, es fara en camions

formigoneres. ; COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
. CANALES Y PUERTOS
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No es permetra el repastat de la massa per corregir possibles defectes de segregacio ni
I'addicié d'aigua, una vegada que el formig6 hagi sortit de la formigonera, per corregir
possibles problemes de transport.

Per comprovar que el transport es realitza en forma adequada, i que el temps maxim
marcat des de la fabricacié del formig6 a la seva posada en obra és el correcte, les
provetes es prendran en obra. El Contractista disposara de les instal-lacions adequades
perque tal fet sigui possible, completant en obra la fase de curat.

En cap cas es tolerara la col-locaci6 en obra de formigons que acusin un principi
d'adormiment o presentin qualsevol altra alteracié.

Posada en obra

El procés de col-locacié del formigd sera aprovat pel director de les obres, qui, amb
antelacié al comengament del mateix, determinara les obres per a les quals no es pot
procedir al formigonat sense la presencia d'un vigilant que ell hagi expressament
autoritzat.

No es permetra I'abocament lliure del formig6 des d'altures superiors a un metre i mig
(1,5), quedant prohibit llangar-lo amb pales a gran distancia.

Tot el formigoé es dipositara de forma continua, de manera que s'obtingui una estructura
monolitica on aixi ve indicat en els planols, deixant juntes de dilataci6 en els llocs
expressament indicats en els mateixos. Quan sigui impracticable dipositar el formig6 de
manera continua, es deixaran juntes de treball que hagin estat aprovades i d'acord amb
les instruccions que dicti el Director de les Obres.

En els elements verticals de gran gruix i armadures espaiades, es podra abocar el
formigd per capes, piconant-los eficagment i tenint cura que emboliqui perfectament les
armadures.

En els altres casos, en abocar el formigo, es remoura energica i eficagment, perque les
armadures quedin perfectament embolicades, cuidant especialment els llocs en que es
reuneixi gran quantitat d'acer, i procurant que es mantinguin els recobriments de les
armadures.

En lloses, I'estesa del formigé s'executara per capes, de manera que l'avang es realitzi en
tot el seu gruix.

Vibrat

Es obligatori 1is de vibradors per millorar la posada en obra aconseguint una major
compacitat.

El vibrat es realitzara tenint en compte les seglients prescripcions:
L COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
= El gruix de les tongades sera tal que en intreduir l'agullacvmtﬁfcalﬁgp@netri

. . BALEARES
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= El procés s’haura de prolongar fins que la beurada reflueixi a la superficie, i de
manera que aquesta presenti una brillantor uniforme en tota la seva extensio.

= El vibrat es cuidara particularment al costat dels paraments i racons de
I'encofrat, a fi d'evitar la formacié de forats.

= Es tindra, pero, especial cura que els vibradors no toquin els encofrats, per
evitar un possible moviment dels mateixos.

= Si s'empren vibradors de superficie, s'aplicaran movent lleugerament i en
forma lenta, de manera que l'efecte arribi a tota la massa.

= Si s'empren vibradors interns, la seva freqliéncia de treball no sera inferior a
sis mil revolucions per minut. La velocitat de penetracié en la massa no sera
superior a 10 cm/seg.

= La distancia entre punts d'aplicacié del vibrador sera de l'ordre de cinquanta
(50) centimetres, llevat que s'observi que entre cada dos punts no quedi ben
vibrada la part equidistant. En aquest cas, els punts d'aplicacié es
determinaran a la vista de les experiencies previes.

= No es permetra que el vibrat afecti al formig6é parcialment endurit ni que
s'apliqui I'element de vibrat directament a les armadures.

= Es podra autoritzar ' is de vibradors fermament ancorats als motlles, per tal
que es distribueixin els aparells en la forma convenient perque el seu efecte
s'estengui a tota la massa.

Juntes de formigonat

Qualsevol junta de formigé diferent de les previstes en el projecte haura de ser aprovada
préviament per la Direcci6 d'Obra a proposta del Contractista. Si hi ha necessitat d'anar
parant durant el formigonat, la Direccié d'Obra prendra la decisié que sigui procedent
pel que fa al tractament a donar a la junta deixada.

En lloses no es permetra cap junta, ni transversal ni longitudinal.

En interrompre el formigonat, encara que sigui per termini menor d'una hora, es deixara
la superficie el més irregular possible, cobrint-la amb sacs humits per protegir-la dels
agents atmosferics.

Es cuidara que les juntes creades per les interrupcions del formigonat quedin normals a
la direccié dels maxims esforcos de compressio i on els seus efectes siguin menors
perque les masses puguin deformar-se lliurement. L'ample d'aquestes juntes haura de
ser el necessari perque en el seu moment puguin formigonar correctament.

En reprendre els treballs, es netejara la junta de tota bruticia, lletada o arid solt que hagi
quedat solt, primer amb aire a pressio, i després amb aigua també a pressio fins a deixar
l'arid vist, després, abans d'abocar el nou formigé es fara un morter format del propi
formigd pero només amb fins. La Direccié d'Obra podra exigit, si hoconsidera necessaijnos,
' . . . " . &3 ) CA(%E&S Y PUERTO&

I'is de productes intermedis com ara resines "epoxi" per a millor a rencia dels
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Bandes de PVC en juntes

L'encofrat en el seu tancament estara disposat de tal manera que no es produeixin
deformacions, perforacions, o qualsevol altre efecte que pugui anar a menyscapte de la fi
per al qual és utilitzada. En qualsevol cas, es respectaran les instruccions de la casa
subministradora de la banda, el nucli central ha de quedar dividit en dues parts iguals
per als paraments dels dos grups de formig6; aquests paraments han de ser llisos, per
evitar la unié entre ambdds cossos.

Precaucions especials i curat

El formigonat es suspendra sempre que es prevegi que dintre de les quaranta-vuit hores
(48 h) segiients pot baixar la temperatura de I' ambient per sota dels zero graus (0 ¢ C).

Si per absoluta necessitat, cal formigonar en temps fred, sera necessari un permis previ
del director de les obres. En aquest cas, es prendran les mesures necessaries per
garantir que, durant I'adormiment i primer enduriment del formigd, no es produeixin
deterioraments locals ni minves en les caracteristiques resistents.

Si no és possible garantir que amb les mesures adoptades s'ha aconseguit evitar aquesta
perdua de resistencia, el Director de les obres podra ordenar els assajos d'informacié o
proves de carrega que permetin coneixer la resistencia real assolida en obra.

Quan el formigonat s'efectui en temps caloros, s'adoptaran les mesures oportunes per
evitar una evaporacid sensible de I' aigua del pastat, tant durant el transport com en la
col-locaci6 del formigo.

Un cop posat en obra el formigd es protegira del sol i del vent per evitar la seva
dessecacio.

De no tenir precaucions especials, s’haura de suspendre el formigonat quan la
temperatura exterior sobrepassi els 40 2 C.

Els motlles hauran de retirar-se de manera que no arrenquin, al separar-se de la
superficie de formigd, part de la mateixa. Per a aixo el Contractista mantindra sempre
nets els motlles, usant, si cal, algun desencofrant.

No es sotmetran les superficies vistes a més operacions d'acabat que la que proporciona
un desencofrat acurat, que en cap cas sera realitzat abans de vint hores.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd, s'ha d'assegurar el
manteniment de la humitat del mateix, adoptant les mesures adequades com pugui ser
el seu cobriment amb sacs, arpilleres o altres materials analegs, que es mantindran
humits mitjancant regs freqiients.

Aquestes mesures es perllongaran durant set dies, si el conglomerant utilitzat fos ciment
o . . - c | 1INOS,
Portland- 350 i quinze dies en el cas que el ciment utilitzag fos d'enduriment miés lent.

Aquests terminis s'han d'augmentar en un cinquanta per cetit (50%) en tempssees
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Tolerancies

S'admetran les tolerancies recollides en I'Annex 11 de la Instruccié EHE-08 per a obres
de formigé.

Es demoliran les parts d'obra en que es comprovi que la resistencia caracteristica de les
provetes modelades i conservades en obra és inferior al setanta-cinc per cent (75%) de
la fixada en aquestes prescripcions.

Quan sigui superior a aquestes quantitats, pero inferior a la fixada, la Direccié d'Obra
podra optar entre ordenar la demolici6 o aplicar a aquesta part d'obra un descompte de
percentatge doble del defecte de resistencia caracteristica en tant per cent.

4.11. ARMADURES

Tant per a la col-locacié com per al doblegat i el control de qualitat de les armadures, se
seguiran les prescripcions dels articles corresponents de 'EHE .

Les armadures es doblegaran ajustant-se als planols o instruccions del Projecte .
Aquesta operacio es realitzara en fred i a velocitat moderada , preferentment per
mitjans mecanics , no admetent excepcid per a les barres endurides per estiratge en fred
o0 per tractaments termics especials .

Excepte indicacio expressa en els planols del present Projecte, el doblegat de les barres
es realitzara amb radis interiors que compleixin les condicions recollides en la
Instrucci6 EHE .

Els cercols o estreps podran doblegar-se amb radis inferiors als que resulten de la
limitacié anterior, sempre que aix0 no origini en aquests elements un principi de
fissuraci6 . No s'admetra el redrecament de colzes .

Les armadures es col-locaran netes, exemptes de pellofa, pintura, greix o qualsevol
substancia perjudicial. Es disposaran d'acord amb les indicacions dels planols del
Projecte, subjectes entre si a l'encofrat, de manera que no puguin experimentar
moviments durant l'abocament i compactacio del formigd i permetin a aquest
embolicar-se a elles i omplir I'encofrat sense deixar forats.

La distancia de les barres als paraments, sera igual o superior al diametre de la barra
respectant les indicacions dels planols corresponents, i en cap cas sera inferior a dos
centimetres (2 cm) ni superior a quatre centimetres (4 cm). Aquesta ultima limitacié no
s'aplicara als elements enterrats.

Excepte justificacio especial, les barres corrugades de les armadures s'ancoraran per
prolongacié recta, podent també emprar “patilla”. Unicament s'autoritzara 1is de ganxo
en barres treballant a traccid, i en qualsevol cas sera preferible 1'is d'algun dels dos

sistemes anteriors. r COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
%) CANALES Y PUERTOS
Les longituds d'ancoratges seran les definides en 'EHE. PALEARES
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Mentre sigui possible no es disposaran més connexions que els indicats en els planols, i
en qualsevol cas hauran de quedar allunyats de les zones en que 1'armadura treballi a la
seva maxima carrega.

L'empalmament es pot fer per solapament o soldadura, no s'admetran altres tipus
d'entroncament sense la previa justificacié que la seva resisténcia a ruptura és igual o
superior a la de qualsevol de les barres empalmades.

Durant l'execucié de la peca es posara especial cura perqué no coincideixin en una
mateixa seccié enllagos de diferents barres. Si per exigencies de la peca aixo no fos
possible, es distanciaran els centres dels empalmaments com a minim una longitud
equivalent a 20 g (vint diametres) prenent per g el valor de la barra més gruixuda, si n'hi
ha de diferent seccio.

L'empalmament per encavalcament es realitzara col-locant les barres una sobre l'altra i
congrenyant-les amb filferro en tota la longitud del solapament.

En barres corrugades, la longitud de solapament sera igual o superior a l'especificada
per ancoratge i no es disposaran ganxos ni “patilles”.

L'empalmament es pot fer per soldadura sempre que les barres siguin de qualitat
soldable, i que la unié es dugui a terme d'acord amb les normes de bona practica per a
aquesta técnica, en aquest cas els entroncaments podran executar:

= Alimital'arc electric, i bisellar préviament els extrems de les barres.

= A limit, per resisténcia electrica segons el metode d'incloure en el seu cicle un
periode de forja.

= A solapament amb cordons longitudinals, sempre que les barres siguin de
diametre igual o inferior a 25 mm.

Sigui quina sigui el tipus de soldadura escollit, ha de cuidar que el sobregruix de la junta,
a la zona de major recarrega, no excedeixi del 10% del diametre nominal del rodo
empalmat.

No es podran disposar empalmaments per soldadura en trams corbs del tracat de les
armadures, pero si s'autoritza la presencia en una mateixa seccié transversal de la pega,
de diversos entroncaments soldats al maxim, sempre que el seu nombre no sigui
superior a la cinquena part del total de barres que constitueixen I'armadura en aquesta
seccio.

Si per mantenir les distancies de les armadures als paraments hi hagués necessitat
d'emprar separadors, aquests seran tacs de formig6 amb arid de l'emprat en la
fabricaci6 del mateix o qualsevol altre material compacte, que no presenti reactivitat
amb el formig6 ni sigui facilment alterable. A aquests efectes queda prohibit 1'us de

separadors de fusta. COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
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4.12. MORTER DE CIMENT

Només es fabricara el morter precis per al seu Us immediat, rebutjant tot aquell que no
hagi estat emprat dins dels quaranta-cinc (45) minuts que segueixin a la seva pastada.

La mescla es pot fer a ma o mecanicament. En el primer cas, es fara sobre un pis
impermeable.

El ciment i la sorra es barrejaran en sec fins aconseguir un producte homogeni de color
uniforme. A continuacid, s'afegira la quantitat d'aigua estrictament necessaria perque,
un cop batuda la massa, tingui la consistencia adequada per a la seva aplicacié en obra.

4.13. CANONADES

La instal-lacié de cada conduccié compren les operacions de:
* Col-locacid dels tubs

 Execucio de juntes

e Proves

Tot aixo realitzat d'acord amb les presents Prescripcions, amb les alineacions, cotes i
dimensions indicades als planols i amb el que, sobre el particular, ordeni la Direccié
d'Obra.

Els tubs es baixaran a la rasa amb precaucid, emprant els elements adequats segons el
seu pes i longitud, S'han de prendre totes les precaucions necessaries per evitar
I'entrada de cossos estranys durant el muntatge de les canonades i que, posteriorment,
puguin originar obstruccions.

Els tubs que vagin a quedar col-locats sota d'obres de fabrica es formigonaran a secci6
completa.

Un cop els tubs en el fons de la rasa, s'examinaran aquests per assegurar-se que el seu
interior estigui lliure de terra, pedres, etc., i es realitzara el seu centrat i perfecta
alineacid, aconseguit la qual cosa, es procedira a cal¢ar i acordar-los amb una mica de
material de farciment per impedir els seus moviments.

Cada tub s’haura de centrar amb els adjacents. En el cas de rases amb inclinacions
superiors al deu per cent (10%), la canonada es col-locara en sentit ascendent.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant amb bombes o deixant
desguassos a l'excavacid.

En general, no es col-locaran més de cent metres (100 m) de canonada sense procedir al
farciment, almenys parcial, per evitar la possible flotacio dels tubs en cas d'inundacié de
larasa i per protegir-los de cops.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
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Col-locada la canonada i revisada per la Direccié d'Obra, podra ser tapada, pero deixant
al descobert les unions fins que hagi estat sotmesa a la pressié hidraulica i comprovada
la impermeabilitzacio de les juntes.

4.14.BASES DE TOT-U ARTIFICIAL

Preparacié de la superficie d’assentament.

El Tot-u artificial no s'estendra fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la qual
s’hagi d'assentar tingui les condicions de qualitat, compactaci6 i forma previstes. Si en
I'esmentada superficie existissin defectes o irregularitats que excedissin de les
tolerables, es corregiran abans de l'inici de la posada en obra del tot-u artificial.

Preparacié del material.

La preparacid del tot-u artificial es fara en central i no "in situ". L'addici6 de l'aigua de
compactacio es fara també a la central.

La humitat optima de compactacié podra ser ajustada a la composicié i forma d'actuacié
de I'equip de compactacid, segons els assaigs realitzats en el tram de prova.

Extensié de la tongada.

Els materials seran estesos, un cop acceptada la superficie d'assentament, prenent les
precaucions necessaries per a evitar segregacions i contaminacions, en tongades amb
gruixos compresos entre deu i trenta centimetres (10 a 30 cm).

Les eventuals aportacions d'aigua tindran lloc abans de la compactacio6. Després, 1'tinica
humectacié6 admissible sera la destinada a aconseguir en superficie la humitat
necessaria per a l'execucié de la capa segiient. L'aigua es dosificara adequadament,
procurant que en cap cas un excés de la mateixa renti al material.

Compactacié de la tongada.

Aconseguida la humitat més convenient, la qual no ha d'excedir a I'0ptima en més de dos
(2) punts percentuals, es procedira a la compactacié de la capa, que es continuara fins a
aconseguir la densitat corresponent com a minim al 100% del Proctor Normal.

Tram de prova.

Abans de 1'is d'un determinat tipus de material, sera potestativa de la Direcci6é d'Obra la
realitzacio del corresponent tram de prova, per fixar la composicié i forma d'actuacié de
I'equip compactador, i per determinar la humitat de compactaci6 més conforme a
aquelles.

La capacitat de suport, i el gruix si escau, de la capa sobre la qual es vagi a realitzar el
tram de prova seran semblants a les que hagi de tenir en el ferm la capa de tot-u

artificial. ; COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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La Direcci6 d'Obra decidira si és acceptable la realitzacié del tram de prova com a part
integrant de l'obra en construccié.

4.15. ALTRES FABRIQUES | TREBALLS.

En I'execucid d'altres fabriques o treballs les caracteristiques i condicions dels quals no
estiguessin consignades especificament en aquest Plec de Prescripcions Tecniques, el
Contractista s'atindra al que resulti dels Planols, Quadres de preus i pressupostos, a les
normes que dicti la Direccié d'Obra, i a les bones practiques seguides en fabriques i
treballs analegs pels millors constructors.

4.16. COORDINACIO AMB ALTRES OBRES.

Si existissin altres treballs dins de l'area de 1'obra a executar, el Contractista haura de
coordinar la seva actuacié amb els mateixos d'acord amb les instruccions de la Direcci6
d'Obra, adaptant el seu programa de treball en el que pogués resultar afectat.

5. MESURAMENT DE LES UNITATS D'OBRA | ABONAMENT DE LES
MATEIXES

5.1. NORMES GENERALS

5.1.1 Mesurament i abonament de les obres, relacié valorada i certificacio
Totes les unitats d'obra es mesuraran i abonaran per longitud, superficie, volum, pes o
unitat, segons estiguin especificades en el Quadre de Preus n? 1.

En els preus de les diferents unitats d'obra s'entenen inclosos el subministrament i
col-locaci6 dels materials, la ma d'obra, la maquinaria, els mitjans auxiliars, i totes les
operacions directes o auxiliars necessaries per a l'execucid correcta i total, aixi com les
proves, de la unitat corresponent, excepte indicacid expressa en contrari.

Per a les obres que, totalment o parcialment, hagin de quedar posteriorment i
definitivament ocultes, el Contractista estara obligat a avisar a la Direcci6é d'Obra amb la
suficient antelacid, a fi que aquesta pugui realitzar els corresponents amidaments i presa
de dades.

Les obres executades s'abonaran al Contractista per mitja de certificacions mensuals,
aplicant a la mesura de cada unitat d'obra executada i provada el preu corresponent del
Quadre de Preus n? 1. La certificaci6 inclou els abonaments parcials per
subministrament en obra de materials, en les unitats d'obra per a les que expressament
s'hagin estipulat. En qualsevol cas, a I'import certificat se li aplicara la baixa oferida pel
contractista en la licitacio.

Aquestes certificacions tenen el caracter de documer y
subjectes a les rectificacions i variacions que produeixi el m@surament fﬁ%ﬁLﬁg Suposa

tampoc aquestes certificacions aprovacio ni recepcio de les obr esque.comprenguin. -
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5.1.2 Planols del projecte de liquidacio

El Contractista haura d'elaborar, al seu carrec, i lliurar un cop acabades les obres, els
planols fidedignes de les obres realment executades (per al projecte de liquidacio).
Aquest requisit sera necessari perque es puguin donar per rebudes les obres i es pugui
emetre la certificaci6 final de les mateixes.

5.1.3 Despeses de caracter general a carrec del contractista
Seran a compte del Contractista les despeses segiients:

a) les que origini el replanteig de les obres o la seva comprovacio, incloent els
replantejaments parcials de les mateixes, aixi com la presa de dades
suplementaries que sigui necessari aconseguir per completar el projecte original

b) les despeses de jornals, materials i consums necessaris per als mesuraments i les
proves

c) les d'assajos " in situ " i de laboratori que siguin necessaris per a la recepcié dels
materials i de les obres, sempre que no superin I'u per cent (1%) del Pressupost
de Licitacio

d) les de construccid, remoci6 i retirada de tota classe d'instal-lacions i
construccions auxiliars

e) les de proteccio d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, complint els requisits vigents per a l'emmagatzematge d'explosius i
carburants

f) les de construccid, explotacié i conservaci6 durant el termini de la seva
utilitzacid, de conduccions i bombaments provisionals necessaris per a l'execucid
de les obres i instal-lacions projectades, sense causar interrupcions en els serveis
d'aigua i clavegueram

g) les de construccié i conservacido durant el termini de la seva utilitzacié de
desviaments provisionals d'accessos a trams parcialment o totalment acabats la
construcci6 dels quals respongui a conveniencia del Contractista, i els de
conservacié durant el mateix termini de tota classe de desviaments prescrits en
el Projecte i ordenats per I'Administracid que no s'efectuin aprofitant carreteres
existents;

h) les de conservaci6 de senyals de transit i altres recursos necessaris per
proporcionar seguretat dins de les obres, les de remoci6 de les instal-lacions,
eines, materials i neteja general de 1'obra al seu acabament;

i) les de muntatge, conservacid i retirada d'instal-lacions per al subministrament
d'aigua i energia electrica necessaries per a les obres, aixi com l'adquisicid
d'aquesta aigua i energia;

j) les de retirada dels materials rebutjats i correcci6 de les deficiencies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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Es obligacié del Contractista la conservacié de totes les obres objecte d'aquest projecte i
per tant, la reparacid o construccio a carrec seu, d'aquelles parts que hagin sofert danys
per causes o imprevisions imputables a ell. Aquesta obligacié de conservar les obres,
s'estén igualment a les provisions que s'hagin certificat, corresponent per tant, al
Contractista I'emmagatzematge i guarderia d'aquests aplecs i la reposicié d'aquells que
s'hagin perdut, destruit o malmes per la seva causa o imprevisio.

Sera de compte del Contractista indemnitzar els propietaris dels drets que els
corresponguin i tots els danys que se'ls causin per la pertorbacié del transit a les vies
publiques, 1'explotacié de pedreres, 1'extraccio de terres per a l'execucié dels reblerts,
I'establiment de magatzems, tallers i diposits, els que s'originin amb 1'habilitacié de
camins i vies provisionals per al transport d'aquells o per a obertura i desviacié de
lleres, i els que exigeixin les altres operacions que requereixin I'execucio de les obres.

En els casos de resolucio del contracte, sigui per finalitzacié o per qualsevol altra causa
que la motivi, seran de compte del Contractista les despeses originades per la liquidacid,
aixi com les de la retirada dels mitjans auxiliars emprats o no en l'execucid de les obres.
Les despeses de liquidacié de les obres no excediran de 1'u per cent (1%) del Pressupost
d'Execuci6 Material.

5.2. NORMES PARTICULARS REFERENTS A ALGUNES UNITATS D'OBRA

5.2.1 EXCAVACIONS

El mesurament de les excavacions s'expressara pel volum que resulti de cubicar 1I'espai
definit per la superficie del terreny natural i la superficie de la base del fons de
'excavacio amb la folganca i talussos descrits en el present projecte.

A l'efecte de mesurament i abonament no s'admetran folgances majors ni talussos més
estesos que els especificats en els planols, excepte autoritzacié expressa de la Direccio
d'Obra, justificada per les caracteristiques del terreny.

Estan incloses totes les operacions necessaries, principals i auxiliars, necessaries per a la
realitzacio de les excavacions.

Estan inclosos en els preus de les excavacions 1'establiment de baranes i altres mitjans
de proteccié que siguin necessaris, la instal-lacié de senyals de perill, tant durant el dia
com durant la nit, I'establiment de passos provisionals durant 1'execucié de les obres i
I'apuntalament de les conduccions d'aigua, electricitat i altres serveis i servituds que es
descobreixin en executar les obres.

Només seran d'abonament les excavacions i els desmunts per a I'execucio de les obres,
conformement al Projecte o al que fixi, si s'escau, la Direcci6 d'Obra. No ho seran les que
per excés, practiqui el Contractista, ja sigui per la seva conveniéncica per al funcionament

., ,_ OLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
de les obres com per a la construccié de rampes descariegadores o‘qualsevokraltre
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Estan incloses totes les operacions necessaries d'esgotament d'aigua: pous, rases,
bombaments, etc., Tant per l'excavacid6 com per a la correcta execucié de les obres
necessaries.

Aixi mateix, estan inclosos en els preus la carrega, el transport i la descarrega dels
productes sobrants de l'excavacio a centre de reciclatge o abocador autoritzat (pero no
la taxa o canon de reciclatge o abocador), i la carrega, el transport i la descarrega dels
productes de l'excavacié que hagin de ser reutilitzats en altres parts de 1'obra. No es
mesurara ni abonara I'esponjament que pateixin els productes excavats.

5.2.2 REBLERTS | TOT-U COMPACTATS

S'abonaran els reblerts i tot-u executats i mesurats per diferéncia entre el volum excavat
que s'abona i el que ocupa l'obra de fabrica o canonada, tenint en compte el gruix de
cada capa definit en els planols de seccions tipus.

Només seran d'abonament els reblerts executats d'acord amb el definit en els
documents del projecte. No seran d'abonament els reblerts que hagi de realitzar el
Contractista per execuci6 defectuosa de les obres o per la seva conveniéncia.

Al preu dels reblerts s'inclouen totes les operacions necessaries per realitzar i
compactar-los, sigui quin sigui el tipus de procedencia del material emprat.

5.2.3 FORMIGONS

S'abonaran els formigons executats d'acord amb les prescripcions corresponents del
present Plec i segons els preus especificats en el Quadre de Preus n® 1.

No s'abonaran excessos de formig6 sobre les seccions teoriques indicades en els planols,
tant a causa dels excessos injustificats d'excavacions com als mitjans o metodes de
posada en obra.

Per a la dosificacié dels formigons, les proporcions de ciment que figuren en la
descomposici6 de preus només son indicatives. En tot cas, el Contractista tindra
l'obligacié d'emprar el ciment necessari per obtenir les resisténcies caracteristiques que
s'indiquen en el present Plec, sense que per aixo pugui demanar sobrepreu algun. Cap
variacié en la procedencia dels arids, proposada pel Contractista i aprovada per la
Direccio d'Obra, significara un canvi de preu de la unitat d'obra en que intervinguin.

Al preu dels formigons estan incloses totes les despeses de materials, transport,
preparacio, posada en obra, vibrat, curat, proves i assaigs que calgui realitzar, aixi com la
ventilaci6é , enllumenat, utilitzaci6 de motlles i totes aquelles operacions que s'han
definit en aquest Plec.
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5.24 JUNTES

Les juntes de qualsevol classe, excepte les que tenen assignat un preu en el Quadre de
Preus n? 1, van incloses en les unitats d'obra corresponents i, per tant, no es mesuraran
ni abonaran expressament.

Les juntes en obres de formig6 contemplades en el Quadre de preus n 2 1 es mesuraran i
abonaran per metre lineal mesurat sobre I'obra de formigé en la qual es faci la junta.

5.2.5 ARMADURES

Les armadures que s'utilitzin en les obres de fabrica armades es mesuraran pel seu pes
teoric, deduit dels planols de detall.

Sobre el mesurament real de 1'especejament s'aplicara un increment del 4% en concepte
de despuntaments, lligams i excés de laminacié.

5.2.6 PAVIMENTS DE VIANANTS | VORERES

Aquestes unitats d'obra es mesuraran per metres quadrats (m?) realment executats,
aplicant els preus previstos en el Quadre de Preus n? 1.

El preu inclou la preparacié de la superficie existent, la base de formigd, el morter
d'unio, les llosetes o, si escau, llambordes, i I'execucié completament acabada.

5.2.7 CANONADA COL-LOCADA EN RASA

La canonada de conducci6 es mesurara per metre lineal.

El preu compren el subministrament dels tubs en obra, la col-locacié a la rasa, les
unions, les proves, aixi com totes les peces especials de qualsevol tipus, de fosa, acer o
qualsevol material, com ara unions i acoblaments, juntes mecaniques, unions universals,
brides, cargols, colzes, peces reductores, peces TE, peces de derivacid prefabricades,
taps de tancament, i qualsevol tipus d'accessori. Tots els costos es consideren
repercutits en el preu del metre de canonada.

Només les valvules i ventoses, i les peces especials per a les quals s'ha assenyalat un
preu i un mesurament especifics en el pressupost, no es consideren inclosos en el
mesurament i abonament de les canonades.

5.2.8 PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR

Les partides algcades "a justificar" s'abonaran pel resultat d'aplicar els preus unitaris
corresponents del Quadre de Preus n? 1, o, si no, els previament pactats amb la Direccié
d'Obra, als mesuraments efectuats de l'obra realment efectuada, sempre que aquesta
obra s'hagi realitzat d'acord amb criteris aprovats per la Direccié d'Obra. No s'abonaran
les obres que no hagin estat previament acordades per escrit amb la Direccié d'Obra, si

bé en cas d'emergencia bastara autoritzacié verbal, que es formalitzaracper eéscrit-aanos.
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La partida al¢ada a justificar per "Seguretat i salut" es valorara d'acord amb els preus
unitaris del Quadre de Preus n? 1 de I'Estudi de seguretat i salut, o, si no, els previament
pactats amb la Direcci6 d'Obra .

La partida algada a justificar per "Gestié de residus" es valorara d'acord amb els preus
indicats en l'estudi de gestié de residus, per unitats de pes dels materials extrets de
I'obra, i dipositats en els centres o abocadors autoritzats de tractament o diposit de
residus, havent de presentar a la Direccié d'Obra els albarans o factures emeses per les
empreses gestores d'aquests centres o abocadors per justificar el diposit.

5.2.9 ALTRES UNITATS D'OBRA

Les unitats d'obra no incloses en el present capitol o no previstes en el projecte,
s'abonaran als preus unitaris del Quadre de Preus n? 1.

Si per a la valoraci6 d'aquestes obres no n'hi hagués prou amb els preus d'aquest
Quadere, es fixaran preus nous, d'acord amb el que estableixen les lleis i reglaments que
regulen la contractacié i execucié d'obres publiques.

Palma, TTOATAOA de 2016

L'autor del projecte:

St: Daniel Aguil6 Ferretjans

Enginyer de camins, canals i ports

Col-legiat n® 19.303
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DOCUMENT 4 PRESSUPOST
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QUADRE N°1
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 01 OBRA CIVIL

SUBCAPITULO 01.01 Demoliciones y excavaciones

01.01.01 m®  Excavacidon en pozo o en zanja 17.19
Excavacion mecanica o manual en pozo o en zanja en cualquier tipo de terreno, a cualquier pro-
fundidad, incluso salvaguarda de los servicios afectados, y en caso necesario drenaje y enti-
bacion. Incluy e carga sobre camion y tfransporte hasta lugar de acopio y/o puesta en obra.

DIECISIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
01.01.02 ud Calicata para deteccion de servicios afectados 107.25
Excavacion manual de cata, en cualquier fipo de terreno incluso roca, para localizacion e identfifi-
cacion de servicios existentes bajo pavimento de acera o calzada, incluso carga y transporte a
lugar de acopio 0 a lugar de empleo realizada en el lugar designado por la D.F.

CIENTO SIETE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
01.01.03 m2  Demol pav adoquin o aceras 6.40
Demolicion de pavimentos de adoquinado o aceras de baldosa hidraulica, marés formigén impre-
S0 0 equivalentes con solera de hormigdn en masa hasta un espesor de hasta 15 cm de espesor
icluso carga y acopio de escombro sobre camion.

SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.01.04 m Demol de bordillo 3.20
Levantamiento y demoalicion de bordillo de qualquier tipo y cimentacion de hormigén icluso carga
y acopio de escombro sobre camion.

TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.02 Rellenos y pavimentos
01.02.01 m®  Relleno grava 2/8 para asiento y recubrimiento tuberia 7.61

Relleno de grava tamafio 2/8 mm en asiento y recubrimiento de tuberia, incluso vertido, rasanteo
y compactacion .

SIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
01.02.02 m3  Relleno localizado en zanja material adecuado 15.06
Relleno de zanja, con material adecuado para compactar, procedente en lo posible de la excava-
cion, o de préstamos cuando no sea posible. Incluye cribado y seleccion del material, extendido,
humectacion y compactacion por capas de reducido espesor hasta el 100% del Proctor Normal.

QUINCE EUROS con SEIS CENTIMOS

01.02.03 m2  Pavimento de adoquin de 24,2x12,2x8 cm 44.95
Pavimento de adoquin de dimensiones 24,2x 12,2x8 cm, similar al modelosimilar al existente, de
color a definir por la D.F. , colocado sobre sola de hormigén de 10 cm de espesor, asentado so-
bre mortero de nivelacion, con rejuntado de con mortero fluido, incluso parte proporcional de juntg
transversal de dilatacion de 2 cm de anchura, sellado con tapajuntas y masilla flexible de poliure-
tano monocomponente tipo SIKAFLEX 11FC o similar de color parecido al del pavimento, total-
mente acabado

CUARENTA'Y CUATRO EUROS conNOVENTAY CINCO
CENTIMOS
01.02.04 m2  Pavimento loseta de 30x40x8 cm 53.02
Pavimento de loseta de dimensiones 30x40x8 cm, similar al modelo similar al existente, de color
a definir por la D.F. , colocado sobre sola de hormigdn de 10 cm de espesor, asentado sobre
mortero de nivelacion, con rejuntado de con mortero fluido, incluso parte proporcional de juntg
transversal de dilatacion de 2 cm de anchura, sellado con tapajuntas y masilla flexible de poliure-
tano monocomponente tipo SIKAFLEX 11FC o similar de color parecido al del pavimento, total-
mente acabado
CINCUENTAY TRES EUROS con DOS CENTIMOS
01.02.05 m3  Relleno extendido propias mtnv 6.56
Relleno y extendido de tierras propias con medios mecanicos, motoniveladora, incluso compac-
tacion, con rodillo autopropulsado, y riego, en capas de 25 cm. de espesor maximo, con grado
de compactacion 95% del Proctor normal, segin PG3

SEIS EU,RO‘S con CINGUENTAY SEIS CENTIMOS, 05,
S

01.02.06 m Bordillo H 15x25x50cm CANALES Y PUERTOS.  25.39
Bordillo de hormigdn de 15x25x50cm sobre lecho de hormigén HM-D-150/B/20 rejuntado cort BALEARES
mortero de cemento M-5. Expediente Fecha
VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTHMOSA
8794 08/11/2016

V1 SADO
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
SUBCAPITULO 01.03 Tuberia
01.03.01 m Tb PE 100 2250mm 10atm 45.93

Suministro, colocacién y pruebas de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, de 250 mm.
de didmetro nominal y una presién nominal de 10 atm (SDR17), suministrada en barras, i/p.p. de
soldadura, conexiones de cualquier tipo a pasamuros, valvulas, u ofras tuberias, incluyendo las
bridas y los elementos o piezas de unién necesarios; incluyendo también piezas especiales co-
mo codos, derivaciones en te, piezas de cambio de didmetro; excluidos Unicamente pasamuros,
valvulas de compuerta o retencion y ventosas, asi como las piezas especiales para las que se
haya sefialado un precio y una medicién especificos en el presupuesto.

CUARENTAY CINCO EUROS con NOVENTA'Y TRES

CENTIMOS
01.03.02 ud Conexion a tuberias existentes
Conexion de fuberias a tuberias existentes completamente colocadas

CIENTO CINCUENTA'Y NUEVE EUROS

159.00

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

5% CANALES Y PUERTOS.
b BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016

V1S ALRO
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 02 EQUIPOS

SUBCAPITULO 02.01 GRUPO ELECTROGENO

02.01.01 u Grupo electrégeno 55 KVAs insonorizado 18,792.78
Grupo electrégeno de 55 KVA, 44 kW construccion insonorizado automatico, con motor 1500
rpm, 400/230, 50 Hz. formado por:
- Motor diesel de 51kW a 1.500 r.p.m. refrigerado por agua con radiador, arranque eléctrico
-Altemador frifasico de 55kVA, tensién 400 V, frecuencia 50 Hz, sin escobillas, con regulacion
electronica de tension tipo SHUNT R-250
- Cuadro automatico de control de grupo que detecta fallo en red, realiza la puesta en marcha del
grupo y confrola la conmutacion. Las mediciones, alarmas , histérico de eventos y andlisis de ar-
ménicos se visualizan en una pantalla TFT colo 5.7 pulgadas tambien incluida
-Selector de funcionamiento "TEST"
Interruptor automatico magnetotérmico terapolar de 80 A a la salida del altemador
-Gargador electronico de baterias ademas de alternador de carga de baterias propio del motor die-
sel
-Barteria 12 V 90 Ah con cables, terminales y desconectador
-Deposito de combustible de 320 |
-Resistencia calefactora con termostato liquido para asegurar el arraque del motor diesel.
-Cubierta metalica insonorizada adecuada a un nivel de potencia acustica Lwa 85 dB(A), equiva-
lente a un nivel medio de presion acustica de 57 dB(A) a 10 m de acuerdo ocn la directiva
2000/14/CE de la unio europea. Prevista para poder trabajar al aire libre. Dispone de puertas pl-
racticables para acceso a las diferentes partes del grupo. Silenciador con flexible y tubo de esca-
pe montado en el grupo
-Sobre elementos montados sobre bancada metalica con antivibratorios de soporte de las maqui-
nas y debidamente conectados entre si
- Liquido refrigerante al 40% de anticongelante de acuerdo con la especificacion del fabricante
-Protecciones moviles (correas, ventilador..) compliendo con la normativa aplicable
-Huego de Silentblocks para amortiguar vibraciones entre la bancada del grupo y el suelo
Incluy endo portes y todos los elementos y accesorios necesarios para su funcionamiento, fotal-
mente instalado y probado.

DIECIOCHO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS con SETENTA'Y OCHO CENTIMOS
02.01.02 u Puesta a tierra del grupo electrégeno 543.85
Puesta a tierra del grupo electrogeno para proteger a las personas de una posible electrocucion
ante un defecto de aislamiento que accidentalimente ponga bajo tension las partes metalicas de la
maquina no destinadas a conducir la corriente eléctrica segun indique la normativa vigente

QUINIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS con OCHENTA
Y CINCO CENTIMOS
02.01.03 m Lin rep Cu 5x16 @63 42.72

Linea repartidora instalada con cuatro conductores de cobre con aislamiento RV 0.6/1 kV; tres

conductores de fase de 16mm2 de seccion y un conductor neutro de 16mm2 y foma a tiera

16mm2 , protegida bajo tubo rigido de PVC de 63mm de didmetro y grado de proteccién mecéni-

ca 7, incluso parte proporcional de elementos de sujecion y piezas especiales, medida la longitud

ejecutada desde la caja general de proteccion hasta la centralizacion de contadores, totalmente

instalada, conectada y en corecto estado de funcionamiento, segin NT-IEEV/89 y Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension 2002.

CUARENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y DOS

CENTIMOS
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
T CANALES Y PUERTOS.
' BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016
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CUADRO DE PRECIOS 1

coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
SUBCAPITULO 02.02 BOMBAS
02.02.01 ud Bomba centrifuga sumergible para 41.81 I/s a 14.71 m.c.a 7,804.04
Bomba centrifuga sumergible capaz de bombear 41.81 I/s de agua a 14.71 m de altura manomé-
trica, marca Flygt modelo NP 3153.181 HT o similar que cumpla las siguientes caracteristicas:
N° de Curva: 53- 453 / Didmefro impulsor = 261 mm
Tipo de impulsor N-autolimpiante adaptativo
Salida de voluta DN 100 para valvula de limpieza
Tipo de instalacion: P=Extraible por guias 2x2"
Con motor 13.5 kW /400 V YD - 3-fas. 50Hz 1460rpm.
Refrigeracion mediante aletas disipadoras de calor
Proteccion de motor: IP 68 3x sondas t#rmicas
Tipo de operacion: S1 (24h /dia) 40°C
Aislamiento clase H (180°C)
Material de la carcasa: H° F° GG 25
Material del impulsor:H°F° GG25 bordes endurecidos
Material de los anillos toricos: NBR Eje: 1.4057
Estanqueidad mediante: 2 Juntas mecanicas
Material anillosInterior/Superior: Grafito - Ceramica
Exterior/Inferior: WCCr - WCCr
Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecénicas para limpieza de pequefias
partiulas abrasivas por ejemplo arenas
Color: Gris (NCS 5804-B07G)
Se incluyen 10 m. de cable eléctrico SUBCAB 7G2,5+2x1,5mm2
completamente colocada y funcionando
SIETE MILOCHOCIENTOS CUATRO EUROS con CUATRO
CENTIMOS
02.02.02 ud Zocalo DN 100 554.95
Zéicalo DN 100 segtin EN 1092 tab 9 (PN 16) Material :H° F° GG 25 completamente colocado
QUINIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
02.02.03 ud Soporte superior Galvanizado 108.58
Soprote superior TG 2x2" galvanizado incluido adapter 613 68 00 y 2 anclajes M12x115/20
completamente colocado
CIENTO OCHO EUROS con CINCUENTAY OCHO
CENTIMOS
02.02.04 ud Kit montaje tornillero 91.08
Kit de montaje tornillero de acero inoxidable AIS| 316 (A4) colocado
NOVENTAY UN EUROS con OCHO CENTIMOS
02.02.05 ud Tubo guia 2" inox 275.67
Tubo guia 2" L=6m de acero inoxidable AISI 316 para subida y bajada de bombas completamen-
te colocado
DOSCIENTOS SETENTAY CINCO EUROS con SESENTA
Y SIETE CENTIMOS
02.02.06 ud Conjunto tuberias descarga bombay conexién a 250mm 361.73
Suministro e instalacion de conjunto de tuberias de descarga y colector en salida de bombeo, en
PE DN 160 mm PN10, codos y conexion tuberia PE DN250mm todas las bridas y piezas de
union necesarias para conectar las bombas con la tuberia enterrada de polietleno PE-100, DN
250 mm, asi como con las valvulas, carretes, y equipos intermedios, completamente colocado
TRESCIENTOS SESENTAY UN EUROS con SETENTA'Y
TRES CENTIMOS
02.02.07 ud Valvula de retencion DN 150 PN16 195.23
Vélvula de retencion de bola, colocado en tuberia de impulsion, de 100mm de diametro nomingl, COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
cuerpo de fundicion, presion nominal 16 am. Incluso junta y accesorios. Con marcado AENGRt, CANALES Y PUERTOS,

Totalmente instalada y en correcto estado de funcionamiento. BALEARES

CIENTO NOVENTAYEIES EUROS con VEINTTRES ™

CENTIMOS PALMA
8794 08/11/2016
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  DESCRIPCION

PRECIO

02.02.08

ud Valvula compuerta DN150
Suministro y colocacion de vélvula de compuerta de cierre elastico y paso total, DN 150.

211.08

DOSCIENTOS ONCE EUROS con OCHO CENTIMOS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

,}ﬁ" CANALES Y PUERTOS.
B! BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016
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CUADRO DE PRECIOS 1

coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA
03.01 ud Cuadro de control y gestion electronica 9,272.21

UNIDAD DE CONTROL Y GESTION ELECTRONICA PARA2 BOMBAS DE HASTA 15
kW EN MODO DUAL 62 BOMBAS DE HASTA 15 kW EN MODO 1+1ALIM: 400 V SIN
NEUTRO

PROT.MAGNETOTERM.+ DIF.+INT.SECC.PPAL

Grado de proteccion IP: 54

REGULACION MEDIANTE :

- 5Boyas de nivel AKO

- Sensor Analégico de nivel con salida 4-20 mA

LA UNIDAD DISPONE DE PANTALLA TACTIL: MODELO WEINTEK 8050iE

- Indicacion del estado de las bombas y fallos Marcha, blog, fallo fases, sobrecorr, exc. temp.

- LED de alarma de nivel alto.

- Display alfanumérico de 2 lineas x 16 caracteres

- 5 pulsadores para un control total del sistema: param. de la unidad, estadisticas y alarmas.-
LED de fallo de fases (sobre placa madre).

CONTROL DE BOMBAS POR PLC OMROM CP1L-EM20DRD:

CJ2M-CPU32M o similar, con capacidad para adquirir, fratar y almacenar sefiales de entrada,
tanto digitales (al menos 48) como analdgicas (al menos 4). Dispondra como minimo de 16 sali-
das digitales libres para la maniobra de las bombas y ofros equipos. Interface Ethernet. Envol-
vente metélica de proteccion. Sistema de alimentacion ininterrumpida

- Alternancias avanzadas.

- Amperimefros

- Interruptores 0-A-M

- Proteccion térmica por sofware (rearmable de forma automética).

- Retardos configurables en arranque y parada- Definicion de iempo méax. de func. por bomba.
- Contfrol inteligente del sistema de bombeo ante posibles fallos de las bombas.

- EXMode incorporado

MEMORIA INTERNA CON 10 ULTIMAS ALARMAS.
- Tipo de alarma
- Hora de ocurrencia

ESTADISTICAS DE FUNCIONAMIENTO:
- N° de arranques de cada bomba.
- N° de horas de funcionamiento de cada bomba.

GESTION AVANZADA DE MANTENIMIENTOALARMA SONORA Y CONTACTO LIBRE
DE TENSION PARAINDICACION EXTERNA DE ALARMAS.OPCION BATERIA DE
BACKUP PARA HISTORICOS

SAI 800VA

ANALIZADOR DE RED ELECTRICA INSTALADO CON SUS TOROIDALES MODELO
CIRCUTOR CVM C10 CON CONVERTIDOR TCP1RS

SWITCH INDUSTRIALETHERNET CON AL MENOS 5BOCAS DE COBRE

ROUTER MODELO MICROTIK 3G Router GSM/GPRS/3G WESTERMO MRD315 con an-
tena ex terior

Completamente instalado y funcionando

NUEVE MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y DOS EUROS con
VEINTIUN CENTIMOS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,

) CANALES Y PUERTOS,
: BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016

V1ISALDO
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

03.02 ud Armario + cuadro eléctrico 2,218.92
Cuadro de mando, control y maniobra, con sistema de alternancia e incorporacion simulanea, en
caja de makrolon, para dos bombas de 15 kw a 400V/50Hz con arrancadores progresivos, con
puerta ransparente, grado de proteccion minimo [P30 e IK08, provisto de proteccion diferencial y
magnetotérmica, alarma acustica de sobrenivel,regleta de tierra, perfileria DIN, placas de monta-
je, siendo capaz de alojar los siguientes elementos mas el espaciode reserva requerido:

- 1 ud. interruptor automético general en caja moldeada IV/50 A

-1 ud. analizador de redes con interruptor diferencial y magnetotérmico- Sistema de conmutacion
grupo electrogeno-red

-1 ud. interruptor automatico 50 A 400 V

-2 ud. disy untor con proteccion diferencial para cada una de las bombas, para proteccion con re-
gulacion de 25:40A, 400V y sensibilidad 30 mA se debe instalar proteccifion térmica (disyuntor)
y diferencia con una sensibilidad de 300 mA para cada una de las bomabs

- 2 ud. interruptor diferencial Ilpolos, 16 A, 230 V y sensibilidad 30mA

-1 ud. interruptor diferencial Ilpolos, 40 A, 230 V y sensibilidad 30mA

- 3 ud interruptor magnetotérmico Il polos, 10 A, 230 V, 10 kA

- 1 ud. interruptor magnetotérmico |1 polos, 16 A, 230 V/, 10 kA

- 2 ud. arrancador progresivo modelo TS-48D38Q para bomba Fly gt de 15 KW

-2 ud contactor I1l con un contacto auxiliar normalmente abierto. en caso de que el arrandaor no
lo incluya en su interior

- 2 ud.conmutador 10 A de 3 posiciones (0-automatico-manual)

- Reles de alternancia si son necesarios

- Cuadro de maniobra para los sensores de nivel, temperatura y humedad, con transformador
230V/230V- Maniobra con fuente de alimentacion, 24V, PLCs, ZELIO o similar, segun las ca-
racteristicas descritas en la me-moria del anejo y de acuerdo a las necesidades y caracteristicas
de la estacion de bombeo incluido en el mismo armario junto con el resto de protecciones y equi-
pos

- Espacio de reserva seglin necesidades del promotor minino 20%

Incluso los elementos relacionados en la descripcion, méas los que puedan ser requeridos por la
D.F., cableado,pequefio material, accesorios, montaje, conexionado, programacion y puesta en
marcha . Totalmente terminado cumpliendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

DOS MIL DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS con
NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
03.03 m Linea 3x1.5 tb flx PVC 8.07

Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fa-

setneutrottierra de 1.5mm2 de seccion, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de

PVC de 16 mm de diametro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales,

totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segun Reglamento Elec-

trotécnico de Baja Tension 2002.

OCHO EUROS con SIETE CENTIMOS
03.04 m Linea 3x2.5 tb flx PVC 10.28
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fa-
setneutrottierra de 2.5mm2 de seccion, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de
PVC de 16 mm de diametro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension 2002.

DIEZ EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
03.05 m Linea 4x6 tb flx PVC 16.26
Linea de cobre trifasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fase+neu-
trot+tierra de 6mm2 de seccion, colocada bajo tubo fiexible corrugado doble capa de PVC de 20
mm de didmefro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension 2002.
DIECISEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

03.06 m  Linea3x4 tb rig PVC - COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMIN®22
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por. fa-. CANALES Y PUERTOS.
se+neutro+tierra de 4mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 20 m de diametro, BALEARES
incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totaimente instalada, conecta- Expediente Fecha
da y en correcto estado de funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension PALMA
2002. 8794 08/11/2016

NUEVE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

V1ISALTO
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPIiTULO 04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

SUBCAPITULO 04.01 Seguridad y salud

04.01.01 UD  Seguridad y salud 1,272.00
Medidas preventivas de Seguridad y salud segun estudio basico incluyendo los EPIS y los
equipos de proteccion colectiva necesarios para trabajos en espacios confinados y para los fra-
bajos necesarios durante los trabajos en el interior del pozo de bombas.

MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y DOS EUROS

SUBCAPITULO 04.02 Gestion de residuos
04.02.01 t Carga y transporte de tierras sobrantes 8.07
Carga y transporte de tierras y piedras sobrantes de las excavaciones de la obra a vertedero au-
torizado, incluidos descarga y retorno. El volumen del material transportado se medira de la mis-
ma forma que se mide la excavacion de la cual procede, es decir, sin esponjar.
Incluye el canon o tasa de vertido de tierras y desmontes de terrenos no contaminados en verte-
dero autorizado. Se deberan presentar albaranes de entrega al vertedero, en cumplimiento de lo
establecido en el estudio de gestion de residuos. El volumen del material depositado se medira
de la misma forma que el fransportado, es decir, sin esponjar.

OCHO EUROS con SIETE CENTIMOS
04.02.02 t Carga y transporte de residuos sobrantes 49.88

Carga y transporte de residuos de hormigon y firmes sobrantes de las demolicioness de la obra

a vertedero autorizado, incluidos descarga y retorno. El volumen del material transportado se me-

dira de la misma forma que se mide la excavacion de la cual procede, es decir, sin esponjar.

Incluye el canon o tasa de vertido de residuos de demolicion en vertedero autorizado. Se debe-

ran presentar albaranes de entrega al vertedero, en cumplimiento de lo establecido en el estudio

de gestion de residuos. El volumen del material depositado se medira de la misma forma que el

transportado, es decir, sin esponjar.

CUARENTA 'Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
04.02.03 t Tratamiento de residuos peligrosos: Amianto 974.88
Desmontaje y retirada de conducciones de material con contenido en amianto. Incluye exfraccion
por personal autorizado, acopio, almacenaje, resguardo, carga y transporte, y tasa de planta au-
torizada para tratamiento de residuos con amianto.
NOVECIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS con
OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
04.02.04 ud Traslado de bombas 106.00
Traslado de bombas hasta €l punto indicado por la direccion facultativa inlcuyendo la estraccion
de las mismas y la cagay descarga de camion.

CIENTO SEIS EUROS

04.02.05 ud Traslado de grupo electrégeno 159.00
Traslado del gurpo electdgeno hasta un punto de desguace inlcuyendo carga y descarga en ca-
mién.

CIENTO CINCUENTA'Y NUEVE EUROS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,

) CANALES Y PUERTOS,
: BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016
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CUADRO DE PRECIOS 1

coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
SUBCAPITULO 04.03 OTROS
04.03.01 ud Documentacion y planos para proyecto de liquidacion 318.00

Documentacion y planos para proy ecto de liquidacion.

TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS

04.03.02 ud Desvio de agua 636.00
Desvio de aguas residuales que llegan a la EBAR interceptandolas en el colector aguas arriba
para poder realizar los trabajos des sustitucion de las bombas, todas sus conexiones y puesta en
funcionamiento de la cdmara de bombeo incluso montaje y desmontaje, camién cisterna, genera-
dor, cables , tubos accesorios bomba portafil, balén para la realizacion del tapon y medios auxi-
liares para el mantenimiento de las condiciones hidraulicas asi como sefializacion de seguridad el
tiempo necesario de realizacién de los frabajos.

SEISCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS
04.03.03 ud Trabajos desmontaje puerta 424.00

Trabajos de desmonetaje de la puerta de enefrada de la caseta para dar acceso al generador en
caso de que las dimensiones y la maniobrabilidad para la introduccién del mismo asi lo exija.

CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

5% CANALES Y PUERTOS,
b BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016
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QUADRE N°2

P COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
565 CANALES Y PUERTOS.
ot BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016
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COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO 01.01 Demoliciones y excavaciones
01.01.01 m®  Excavacidon en pozo o en zanja
Excavacion mecanica o manual en pozo o en zanja en cualquier tipo de terreno, a cualquier pro-
fundidad, incluso salvaguarda de los servicios afectados, y en caso necesario drenaje y enti-
bacion. Incluy e carga sobre camion y tfransporte hasta lugar de acopio y/o puesta en obra.
Mano de obra..........ccveviiiiiiiii 0.75
MaqUINGNa........c.coeiieeieee e 14.95
Resto de obray materiales...............ccceveineinns 0.52
Suma la partida..........ccccoeiieiiiiiiiie e 16.22
Costes indirectos...........cccevverierinne 6.00% 0.97
TOTAL PARTIDA........oiviiiririninrie s 17.19
01.01.02 ud Calicata para deteccion de servicios afectados
Excavacion manual de cata, en cualquier tipo de terreno incluso roca, para localizacion e identifi-
cacion de servicios existentes bajo pavimento de acera o calzada, incluso carga y fransporte a
lugar de acopio 0 a lugar de empleo realizada en el lugar designado por la D.F.
Mano de obra..........ccveviiiiiiiii 31.31
MaquInaria..........coooeeiieiiiei e 66.92
Resto de obray materiales...............cccoevviiiinns 2.95
Suma la partida..... 101.18
Costes indirectos. 6.07
TOTAL PARTIDA......ociirirreneniesne e 107.25
01.01.03 m2  Demol pav adoquin o aceras
Demolicion de pavimentos de adoquinado o aceras de baldosa hidraulica, marés formigén impre-
S0 0 equivalentes con solera de hormigdn en masa hasta un espesor de hasta 15 cm de espesor
icluso carga y acopio de escombro sobre camion.
Mano de obra..........ccveviiiiiiiii 2.48
MaquInaria..........coooeeiieiiiei e 3.44
Resto de obra y materiales... 0.12
Suma la partida...........ccoceeriieiiiiiiiiee s 6.04
Costes indirectos...........cccoevereierinne 6.00% 0.36
TOTAL PARTIDA......ociirirreneniesne e 6.40
01.01.04 m Demol de bordillo
Levantamiento y demoalicion de bordillo de qualquier ipo y cimentacion de hormigén icluso carga
y acopio de escombro sobre camion.
Mano de obra...........ocveviiiiiiiii 1.24
Maquinaria.................. TP TR PRPPRPTN 1.72
Resto de obray materiales...............cccvvviniinns 0.06
Suma la partida..... 3.02
Costes indirectos. 0.18
TOTAL PARTIDA........oiviiiririninrie s 3.20
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
SUBCAPITULO 01.02 Rellenos y pavimentos
01.02.01 m? Relleno grava 2/8 para asiento y recubrimiento tuberia
Relleno de grava tamafio 2/8 mm en asiento y recubrimiento de tuberia, incluso vertido, rasanteo
y compactacion .
Mano de obra..........ccveviiiiiiiii 1.07
MaquInaria..........ooooeeiieniie e 0.47
Resto de obra y materiales 5.64
Suma la partida...........coceeriieiiiiiiiiie s 7.18
Costes indirectos... 0.43
TOTAL PARTIDA. 7.61
01.02.02 m3  Relleno localizado en zanja material adecuado
Relleno de zanja, con material adecuado para compactar, procedente en lo posible de la excava-
cion, o de préstamos cuando no sea posible. Incluye cribado y seleccion del material, extendido,
humectacion y compactacion por capas de reducido espesor hasta el 100% del Proctor Normal.
Mano de 0bra...........ccceeiiieiiiiii 1.60
MaquInaria..........coooeeieeiiie e 7.49
Resto de obray materiales............c.ccccvveinrnnnns 5.12
Suma la partida...........coceeriieiiiiiiiiie s 14.21
Costes indirectos...........ccceeveieenunnne 6.00% 0.85
TOTAL PARTIDA......oceiririr e 15.06
01.02.03 m2  Pavimento de adoquin de 24,2x12,2x8 cm
Pavimento de adoquin de dimensiones 24,2x 12,2x8 cm, similar al modelosimilar al existente, de
color a definir por la D.F. , colocado sobre sola de hormigon de 10 cm de espesor, asentado so-
bre mortero de nivelacion, con rejuntado de con mortero fluido, incluso parte proporcional de juntq
transversal de dilatacion de 2 cm de anchura, sellado con tapajuntas y masilla flexible de poliure-
tano monocomponente tipo SIKAFLEX 11FC o similar de color parecido al del pavimento, total-
mente acabado
Mano de 0bra...........ccceeviieiiiiii 11.12
Resto de obray materiales............c..ccovveiiranns 31.29
Suma la partida...........ccoceeriieiiiiiiiiee s 42.41
Costes indirectos...........ccceeveieeninnne 6.00% 2.54
TOTAL PARTIDA......ociirirreneniesne e 44.95
01.02.04 m2  Pavimento loseta de 30x40x8 cm
Pavimento de loseta de dimensiones 30x40x8 cm, similar al modelo similar al existente, de color
a definir por la D.F. , colocado sobre sola de hormigon de 10 cm de espesor, asentado sobre
mortero de nivelacion, con rejuntado de con mortero fiuido, incluso parte proporcional de juntq
transversal de dilatacion de 2 cm de anchura, sellado con tapajuntas y masilla flexible de poliure-
tano monocomponente tipo SIKAFLEX 11FC o similar de color parecido al del pavimento, total-
mente acabado
Mano de 0bra...........cccceeiiieiiiiii 11.12
Resto de obray materiales..............ccccevviieins 38.90
Suma la partida..........ccoooeiieiiiiiiiice e 50.02
Costes indirectos...........cccevverieninne . 3.00
TOTAL PARTIDA 53.02
01.02.05 m3  Relleno extendido propias mtnv
Relleno y extendido de fierras propias con medios mecanicos, motoniveladora, incluso compac-
tacion, con rodillo autopropulsado, y riego, en capas de 25 cm. de espesor méaximo, con grado
de compactacion 95% del Proctor normal, segin PG3
Mano de obra...........ccveviiiiiiiii 0.62
MaquInaria..........coooeeiieniie e 3.97
Resto de obray materiales............cccccovveiiranns 1.60
Suma la partida...........coceeriieiiiiiii s 6.19
Costes indirectos. 6.00% 0.37

TOTAL PARTIDA.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
01.02.06 m Bordillo H 15x25x50cm
Bordillo de hormigdn de 15x25x50cm sobre lecho de hormigén HM-D-150/B/20 rejuntado con
mortero de cemento M-5.
Mano de obra..........ccveviiiiiiiii 7.41
Resto de obray materiales...............cccvvviniinns 16.54
Suma la partida..........cccooeiiiiiiiiiie e 23.95
Costes indirectos...........ccceeveieennnnne 6.00% 1.44
TOTAL PARTIDA......ccovrininrinnrnrennesee s 25.39
SUBCAPITULO 01.03 Tuberia
01.03.01 m Tb PE 100 2250mm 10atm
Suministro, colocacion y pruebas de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, de 250 mm.
de diametro nominal y una presion nominal de 10 atm (SDR17), suministrada en barras, i/p.p. de
soldadura, conexiones de cualquier tipo a pasamuros, valvulas, u ofras tuberias, incluyendo las
bridas y los elementos o piezas de union necesarios; incluyendo también piezas especiales co-
mo codos, derivaciones en te, piezas de cambio de didmefro; excluidos Unicamente pasamuros,
valvulas de compuerta o retencion y ventosas, asi como las piezas especiales para las que se
haya sefialado un precio y una medicién especificos en el presupuesto.
Mano de 0bra...........ccceeviieiiiiii 7.1
MaqUINGNa.......c.ceeiieeiiee i 1.08
Resto de obra y materiales 35.14
Suma la partida...........coceeriieiiiiiiiiie s 43.33
Costes indirectos... 6.00% 2.60
TOTAL PARTIDA......ccovrininrinnrnrenncsee s 45.93
01.03.02 ud Conexion a tuberias existentes
Conexidn de fuberias a tuberias existentes completamente colocadas
Suma la partida..........cccooeiiiiiiiiiie e 150.00
Costes indirectos... 9.00
TOTAL PARTIDA. 159.00
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CODIGO

UD  DESCRIPCION

PRECIO

CAPiTULO 02 EQUIPOS
SUBCAPITULO 02.01 GRUPO ELECTROGENO

02.01.01

02.01.02

02.01.03

u Grupo electrégeno 55 KVAs insonorizado

Grupo electrégeno de 55 KVA, 44 kW construccion insonorizado automatico, con motor 1500
rpm, 400/230, 50 Hz. formado por:

- Motor diesel de 51kW a 1.500 r.p.m. refrigerado por agua con radiador, arranque eléctrico
-Altemador frifasico de 55kVA, tensién 400 V, frecuencia 50 Hz, sin escobillas, con regulacion
electronica de tension tipo SHUNT R-250

- Cuadro automatico de control de grupo que detecta fallo en red, realiza la puesta en marcha del
grupo y confrola la conmutacion. Las mediciones, alarmas , histérico de eventos y andlisis de ar-
ménicos se visualizan en una pantalla TFT colo 5.7 pulgadas tambien incluida

-Selector de funcionamiento "TEST"

Interruptor automatico magnetotérmico terapolar de 80 A a la salida del altemador

-Gargador electronico de baterias ademas de alternador de carga de baterias propio del motor die-
sel

-Barteria 12 V 90 Ah con cables, terminales y desconectador

-Deposito de combustible de 320 |

-Resistencia calefactora con termostato liquido para asegurar el arraque del motor diesel.
-Cubierta metalica insonorizada adecuada a un nivel de potencia acustica Lwa 85 dB(A), equiva-
lente a un nivel medio de presion acustica de 57 dB(A) a 10 m de acuerdo ocn la directiva
2000/14/CE de la unio europea. Prevista para poder trabajar al aire libre. Dispone de puertas pl-
racticables para acceso a las diferentes partes del grupo. Silenciador con flexible y tubo de esca-
pe montado en el grupo

-Sobre elementos montados sobre bancada metalica con antivibratorios de soporte de las maqui-
nas y debidamente conectados entre si

- Liquido refrigerante al 40% de anticongelante de acuerdo con la especificacion del fabricante
-Protecciones moviles (correas, ventilador..) compliendo con la normativa aplicable

-Huego de Silentblocks para amortiguar vibraciones entre la bancada del grupo y el suelo

Incluy endo portes y todos los elementos y accesorios necesarios para su funcionamiento, fotal-
mente instalado y probado.

Mano de obra..

............................................... 454.32

Resto de obray materiales...............ccooveviieinns 17,274.72

Suma la partida

............................................... 17,729.04

Costes indirectos..........cccoveveevneenne. 6.00% 1,063.74
TOTAL PARTIDA.....occeerereeree e e sresnesnee e 18,792.78

u Puesta a tierra del grupo electrégeno

Puesta a tierra del grupo electrogeno para proteger a las personas de una posible electrocucion
ante un defecto de aislamiento que accidentalmente ponga bajo tensién las partes metlicas de la
maquina no destinadas a conducir la corriente eléctrica segun indique la normativa vigente

Mano de obra..

............................................... 141.80

Resto de obray materiales...............cccoeeviniins 371.27

Suma la partida

............................................... 513.07

Costes indirectos..........cccoveveevneenne. 6.00% 30.78
TOTAL PARTIDA......cceereree e ssresne e 543.85

m Lin rep Cu 5x16 @63

Linea repartidora instalada con cuatro conductores de cobre con aislamiento RV 0.6/1 kV; tres
conductores de fase de 16mm2 de seccién y un conductor neutro de 16mm2 y toma a tiera
16mm2 , protegida bajo tubo rigido de PVC de 63mm de diamefro y grado de proteccion mecani-
ca 7, incluso parte proporcional de elementos de sujecion y piezas especiales, medida la longitud
ejecutada desde la caja general de proteccion hasta la centralizacion de contadores, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segin NT-IEEV/89 y Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Mano de obra..

............................................... 4.04

Resto de otra y. materiales|.EGIQ.DE INGENIEROS DE CAMIBE)26
W

CANALES Y PBERTOS————

Suma la pariea. ...........coccooveererid BALEARES 40.30

Costes indirectos. ... masreims e 6.00% 2.42
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coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
SUBCAPITULO 02.02 BOMBAS
02.02.01 ud Bomba centrifuga sumergible para 41.81 I/s a 14.71 m.c.a
Bomba centrifuga sumergible capaz de bombear 41.81 I/s de agua a 14.71 m de altura manomé-
trica, marca Flygt modelo NP 3153.181 HT o similar que cumpla las siguientes caracteristicas:
N° de Curva: 53- 453 / Didmefro impulsor = 261 mm
Tipo de impulsor N-autolimpiante adaptativo
Salida de voluta DN 100 para valvula de limpieza
Tipo de instalacion: P=Extraible por guias 2x2"
Con motor 13.5 kW /400 V YD - 3-fas. 50Hz 1460rpm.
Refrigeracion mediante aletas disipadoras de calor
Proteccion de motor: IP 68 3x sondas t#rmicas
Tipo de operacion: S1 (24h /dia) 40°C
Aislamiento clase H (180°C)
Material de la carcasa: H° F° GG 25
Material del impulsor:H°F° GG25 bordes endurecidos
Material de los anillos toricos: NBR Eje: 1.4057
Estanqueidad mediante: 2 Juntas mecanicas
Material anillosInterior/Superior: Grafito - Ceramica
Exterior/Inferior: WCCr - WCCr
Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecénicas para limpieza de pequefias
partiulas abrasivas por ejemplo arenas
Color: Gris (NCS 5804-B07G)
Se incluyen 10 m. de cable eléctrico SUBCAB 7G2,5+2x1,5mm2
completamente colocada y funcionando
Suma la partida..........ccocoeiieiiiiiiie e 7,362.30
Costes indirectos...........cccoevverierinne 441.74
TOTAL PARTIDA 7,804.04
02.02.02 ud Zocalo DN 100
Zoicalo DN 100 segun EN 1092 tab 9 (PN 16) Material :H° F° GG 25 completamente colocado
Suma la partida...........coceeriieiiiiiiiiie s 523.54
Costes indirectos...........ccceevereennnns 6.00% 31.41
TOTAL PARTIDA......oceiririr e 554.95
02.02.03 ud Soporte superior Galvanizado
Soprote superior TG 2x2" galvanizado incluido adapter 613 68 00 y 2 anclajes M12x115/20
completamente colocado
Suma la partida..........ccccoeiieiiiiiiice e 102.43
Costes indirectos...... 6.15
TOTAL PARTIDA.... 108.58
02.02.04 ud Kit montaje tornillero
Kit de montaje tornillero de acero inoxidable AIS| 316 (A4) colocado
Suma la partida...........ccoceeriieiiiiiiiiee s 85.92
Costes indirectos...........ccceeveieeninnne 6.00% 5.16
TOTAL PARTIDA......ociirirreneniesne e 91.08
02.02.05 ud Tubo guia 2" inox
Tubo guia 2" L=6m de acero inoxidable AISI 316 para subida y bajada de bombas completamen-
te colocado
Suma la partida...........ccoceeriieiiiiiiiiee s 260.07
Costes indirectos... 6.00% 15.60
TOTAL PARTIDA......ociirirreneniesne e 275.67
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
02.02.06 ud Conjunto tuberias descarga bomba y conexion a 250mm
Suministro e instalacion de conjunto de tuberias de descarga y colector en salida de bombeo, en
PE DN 160 mm PN10, codos y conexion tuberia PE DN250mm todas las bridas y piezas de
union necesarias para conectar las bombas con la tuberia enterrada de polietileno PE-100, DN
250 mm, asi como con las valvulas, carretes, y equipos intermedios, completamente colocado
Resto de obray materiales...............ccceeviiiinns 341.25
Suma la partida..........c.cooeiieiiiiiiiiiee 341.25
Costes indirectos...........ccoeverieninne 6.00% 20.48
TOTAL PARTIDA......ocririrrene e 361.73
02.02.07 ud Valvula de retencion DN 150 PN16
Valvula de retencion de bola, colocado en tuberia de impulsion, de 100mm de diametro nominal,
cuerpo de fundicion, presion nominal 16 atm. Incluso junta y accesorios. Con marcado AENOR.
Totalmente instalada y en correcto estado de funcionamiento.
Mano de obra..........ccveviiiiiiiii 8.61
Resto de obra y materiales... 175.57
Suma la partida..........cccooeiiiiiiiiiie e 184.18
Costes indirectos...........cccoevverierinne 6.00% 11.05
TOTAL PARTIDA........oiiriiirirnsinrie s 195.23
02.02.08 ud Valvula compuerta DN150
Suministro y colocacion de valvula de compuerta de cierre elastico y paso total, DN 150.
Mano de 0bra...........ccceeviieiiiiii 8.61
Resto de obray materiales...............cccvvviieinns 190.52
Suma la partida...........ccceeriieiniiniies 199.13
Costes indirectos... 6.00% 11.95
TOTAL PARTIDA......cceiiirinrene e 211.08
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA
03.01 ud Cuadro de control y gestion electronica
UNIDAD DE CONTROL Y GESTION ELECTRONICA PARA2 BOMBAS DE HASTA 15
kW EN MODO DUAL 62 BOMBAS DE HASTA 15 kW EN MODO 1+1ALIM: 400 V SIN
NEUTRO
PROT.MAGNETOTERM.+ DIF.+INT.SECC.PPAL
Grado de proteccion IP: 54
REGULACION MEDIANTE :
- 5Boyas de nivel AKO
- Sensor Analégico de nivel con salida 4-20 mA

LA UNIDAD DISPONE DE PANTALLA TACTIL: MODELO WEINTEK 8050iE

- Indicacion del estado de las bombas y fallos Marcha, blog, fallo fases, sobrecorr, exc. temp.

- LED de alarma de nivel alto.

- Display alfanumérico de 2 lineas x 16 caracteres

- 5 pulsadores para un control total del sistema: param. de la unidad, estadisticas y alarmas.-
LED de fallo de fases (sobre placa madre).

CONTROL DE BOMBAS POR PLC OMROM CP1L-EM20DRD:

CJ2M-CPU32M o similar, con capacidad para adquirir, fratar y almacenar sefiales de entrada,
tanto digitales (al menos 48) como analdgicas (al menos 4). Dispondra como minimo de 16 sali-
das digitales libres para la maniobra de las bombas y ofros equipos. Interface Ethernet. Envol-
vente metélica de proteccion. Sistema de alimentacion ininterrumpida

- Alternancias avanzadas.

- Amperimefros

- Interruptores 0-A-M

- Proteccion térmica por sofware (rearmable de forma automética).

- Retardos configurables en arranque y parada- Definicion de iempo méax. de func. por bomba.
- Contfrol inteligente del sistema de bombeo ante posibles fallos de las bombas.

- EXMode incorporado

MEMORIA INTERNA CON 10 ULTIMAS ALARMAS.
- Tipo de alarma
- Hora de ocurrencia

ESTADISTICAS DE FUNCIONAMIENTO:
- N° de arranques de cada bomba.
- N° de horas de funcionamiento de cada bomba.

GESTION AVANZADA DE MANTENIMIENTOALARMA SONORA Y CONTACTO LIBRE
DE TENSION PARAINDICACION EXTERNA DE ALARMAS.OPCION BATERIA DE
BACKUP PARA HISTORICOS

SAI 800VA

ANALIZADOR DE RED ELECTRICA INSTALADO CON SUS TOROIDALES MODELO
CIRCUTOR CVM C10 CON CONVERTIDOR TCP1RS

SWITCH INDUSTRIALETHERNET CON AL MENOS 5BOCAS DE COBRE

ROUTER MODELO MICROTIK 3G Router GSM/GPRS/3G WESTERMO MRD315 con an-
tena ex terior

Completamente instalado y funcionando

Mano de 0bra.........cccveeiiiiiiiii e 112.35
Resto de obray materiales...............cccoeeviiins 8,635.02
Suma la partida..........ccoooeiieiiiiiiiice e 8,747.37
Costes indirectos..........

COLEGIODE ING
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03.02

03.03

03.04

ud Armario + cuadro eléctrico

Cuadro de mando, control y maniobra, con sistema de alternancia e incorporacion simulanea, en
caja de makrolon, para dos bombas de 15 kw a 400V/50Hz con arrancadores progresivos, con
puerta ransparente, grado de proteccion minimo [P30 e IK08, provisto de proteccion diferencial y
magnetotérmica, alarma acustica de sobrenivel,regleta de tierra, perfileria DIN, placas de monta-
je, siendo capaz de alojar los siguientes elementos mas el espaciode reserva requerido:

- 1 ud. interruptor automético general en caja moldeada IV/50 A

-1 ud. analizador de redes con interruptor diferencial y magnetotérmico- Sistema de conmutacion
grupo electrogeno-red

-1 ud. interruptor automatico 50 A 400 V

-2 ud. disy untor con proteccion diferencial para cada una de las bombas, para proteccion con re-
gulacion de 25:40A, 400V y sensibilidad 30 mA se debe instalar proteccifion térmica (disyuntor)
y diferencia con una sensibilidad de 300 mA para cada una de las bomabs

- 2 ud. interruptor diferencial Ilpolos, 16 A, 230 V y sensibilidad 30mA

- 1 ud. interruptor diferencial llpolos, 40 A, 230 V y sensibilidad 30mA

- 3 ud interruptor magnetotérmico Il polos, 10 A, 230 V, 10 kA

- 1 ud. interruptor magnetotérmico |1 polos, 16 A, 230 V/, 10 kA

- 2 ud. arrancador progresivo modelo TS-48D38Q para bomba Fly gt de 15 KW

-2 ud contactor I1l con un contacto auxiliar normalmente abierto. en caso de que el arrandaor no
lo incluya en su interior

- 2 ud.conmutador 10 A de 3 posiciones (0-automatico-manual)

- Reles de alternancia si son necesarios

- Cuadro de maniobra para los sensores de nivel, temperatura y humedad, con transformador
230V/230V- Maniobra con fuente de alimentacion, 24V, PLCs, ZELIO o similar, segun las ca-
racteristicas descritas en la me-moria del anejo y de acuerdo a las necesidades y caracteristicas
de la estacion de bombeo incluido en el mismo armario junto con el resto de protecciones y equi-
pos

- Espacio de reserva seglin necesidades del promotor minino 20%

Incluso los elementos relacionados en la descripcion, méas los que puedan ser requeridos por la
D.F., cableado,pequefio material, accesorios, montaje, conexionado, programacion y puesta en
marcha . Totalmente terminado cumpliendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Mano de obra..

............................................... 112.35

Resto de obray materiales............cc.ccovveivrannns 1,980.97

Suma la partida

Costes indirectos

............................................... 2,093.32
6.00% 125.60

TOTAL PARTIDA.......ooiiririni 2,218.92

m Linea 3x1.5 tb flx PVC
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fa-
set+neutrottierra de 1.5mm2 de seccion, colocada bajo fubo flexible corrugado doble capa de
PVC de 16 mm de diametro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segun Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension 2002.

Mano de obra..

............................................... 3.53

Resto de obray materiales...............cccvvviniinns 4.08

Suma la partida

............................................... 7.61

Costes indirectos..........cccoveveevneenne. 6.00% 0.46
TOTAL PARTIDA.....occeerereeree e e sresnesnee e 8.07

m Linea 3x2.5 tb flx PVC
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fa-
setneutrottierra de 2.5mm2 de seccion, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de
PVC de 16 mm de diametro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales,
totalmente instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension 2002.

Mano de obra..

............................................... 3.53

Resto de obra.y materiafes|. G0 BE-INGENIEROS DE CAMING ST

Suma la part%a

CANALES Y PUERTOS.
---------------------------------- BALEARES 9.70

Costes_indirectos. 6.00% 0.58
[ Fecha

TOTAL-PARTIDA —rrrrrrrrrrerrrrrrresrrrererereres 10.28
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CUADRO DE PRECIOS 2

coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
03.05 m Linea 4x6 tb flx PVC
Linea de cobre trifasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fasetneu-
trot+tierra de 6mm2 de seccion, colocada bajo tubo fiexible corrugado doble capa de PVC de 20
mm de didmetro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segin Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension 2002.
Mano de obra...........ccvvviiiiiiiii 3.53
Resto de obray materiales...............cccoevviiiins 11.81
Suma la partida..........ccccoeiieiiiiiiiee s 15.34
Costes indirectos...........cccovveriverinne 6.00% 0.92
TOTAL PARTIDA......ccovrininrinnrnrennesne s 16.26
03.06 m Linea 3x4 tb rig PVC
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fa-
setneutrottierra de 4mm2 de seccién, colocada bajo tubo rigido de PVC de 20 m de didmetro,
incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, conecta-
da y en correcto estado de funcionamiento, seglin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002.
Mano de 0bra...........ccceeviieiiiiii 2.16
Resto de obray materiales............c..ccovveivranns 6.54
Suma la partida...........ccceeriieiniiniies 8.70
Costes indirectos...........ccceeveieenunnne 6.00% 0.52
TOTAL PARTIDA......ocririrrene e 9.22

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

5% CANALES Y PUERTOS.
b BALEARES
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPIiTULO 04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
SUBCAPITULO 04.01 Seguridad y salud
04.01.01 UD  Seguridad y salud
Medidas preventivas de Seguridad y salud segun estudio basico incluyendo los EPIS y los
equipos de proteccion colectiva necesarios para trabajos en espacios confinados y para los fra-
bajos necesarios durante los trabajos en el interior del pozo de bombas.
Suma la partida..........c.cooeiieiiiiiiiiiee 1,200.00
Costes indirectos...........ccoeverieninne 6.00% 72.00
TOTAL PARTIDA......ocririrrene e 1,272.00
SUBCAPITULO 04.02 Gestién de residuos
04.02.01 t Carga y transporte de tierras sobrantes
Carga y transporte de tierras y piedras sobrantes de las excavaciones de la obra a vertedero au-
torizado, incluidos descarga y retorno. El volumen del material ransportado se medira de la mis-
ma forma que se mide la excavacién de la cual procede, es decir, sin esponjar.
Incluye el canon o tasa de vertido de tierras y desmontes de terrenos no contaminados en verte-
dero autorizado. Se deberan presentar albaranes de entrega al vertedero, en cumplimiento de lo
establecido en el estudio de gestién de residuos. El volumen del material depositado se medira
de la misma forma que el ransportado, es decir, sin esponjar.
MaqUINGNa.........ceeiieeiiee e 7.61
Suma la partida...........ccoceeriieiiiiiiiiee s 7.61
Costes indirectos...........cccevvereieninne 6.00% 0.46
TOTAL PARTIDA......ociirirreneniesne e 8.07
04.02.02 t Carga y transporte de residuos sobrantes
Carga y transporte de residuos de hormigén y firmes sobrantes de las demolicioness de la obra
a vertedero autorizado, incluidos descarga y retorno. El volumen del material transportado se me-
dira de la misma forma que se mide la excavacion de la cual procede, es decir, sin esponjar.
Incluye el canon o tasa de vertido de residuos de demolicion en vertedero autorizado. Se debe-
ran presentar albaranes de entrega al vertedero, en cumplimiento de lo establecido en el estudio
de gestion de residuos. El volumen del material depositado se medira de la misma forma que el
transportado, es decir, sin esponjar.
MaquInaria..........coooveeieeiiie e 47.06
Suma la partida..........ccoooeiieiiiiiiiice e 47.06
Costes indirectos...........cccoevverierinne 6.00% 2.82
TOTAL PARTIDA........oiviriiririninie s 49.88
04.02.03 t Tratamiento de residuos peligrosos: Amianto
Desmontaje y retirada de conducciones de material con contenido en amianto. Incluye exfraccion
por personal autorizado, acopio, almacenaje, resguardo, carga y transporte, y tasa de planta au-
torizada para tratamiento de residuos con amianto.
Resto de obra 'y materiales............cc.cccvveiviannns 919.70
Suma la partida...........cooeeriieiiiiiiiie s 919.70
Costes indirectos... 6.00% 55.18
TOTAL PARTIDA......ociirirreneniesne e 974.88
04.02.04 ud Traslado de bombas
Traslado de bombas hasta el punto indicado por la direccion facultaiva inlcuyendo la estraccion
de las mismas y la cagay descarga de camion.
Suma la partida...........ccoceeriieiiiiiiiiee s 100.00
Costes indirectos. 6.00% 6.00
TOTAL PARTIDA......ociirirreneniesne e 106.00
04.02.05 ud Traslado de grupo electrégeno
Traslado del gurpo electdgeno hasta un punto de desguace inlcuyendo carga y descarga en ca-
mion.
Suma la partida..........ccoooeiieiiiiiiiice e 150.00

Costes indirectos......... corEeio BE INGENBROS DE cAMINGSD

TOTA

..................... GANALES Y PUERTOS. 459,00
BALEARES
Expediente Fecha
PALMA
8794 08/11/2016

V1S ARG


08fbc
Nuevo sello


CUADRO DE PRECIOS 2

coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
SUBCAPITULO 04.03 OTROS
04.03.01 ud Documentacion y planos para proyecto de liquidacion

Documentacion y planos para proy ecto de liquidacion.

Suma la partida..........ccccoeiieiiiiiiiie e 300.00
Costes indirectos..........cccooeveevneenne. 6.00% 18.00
TOTAL PARTIDA.....cccerierieree e re e 318.00

04.03.02 ud Desvio de agua
Desvio de aguas residuales que llegan a la EBAR interceptandolas en el colector aguas arriba
para poder realizar los trabajos des sustitucion de las bombas, todas sus conexiones y puesta en
funcionamiento de la cdmara de bombeo incluso montaje y desmontaje, camién cisterna, genera-
dor, cables , tubos accesorios bomba portatil, balon para la realizacién del tapon y medios auxi-
liares para el mantenimiento de las condiciones hidraulicas asi como sefializacion de seguridad el
tiempo necesario de realizacién de los frabajos.

Suma la partida...........coceeriieiiiiiiiiie s 600.00
Costes indirectos.............ccceeeveennee. 6.00% 36.00
TOTAL PARTIDA.....cccerierieree e ne e 636.00

04.03.03 ud Trabajos desmontaje puerta
Trabajos de desmonetaje de la puerta de enefrada de la caseta para dar acceso al generador en
caso de que las dimensiones y la maniobrabilidad para la introduccién del mismo asi lo exija.

Suma la partida..........ccccoeiieiiiiiiie e 400.00
Costes indirectos..........cccooeveevneenne. 6.00% 24.00
TOTAL PARTIDA.....cccerierirree e e 424.00

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

5% CANALES Y PUERTOS.
: BALEARES
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO 01.01 Demoliciones y excavaciones
01.01.01 m?* Excavacion en pozo o en zanja
Excavacion mecanica o manual en pozo o en zanja en cualquier tipo de terreno, a cualquier profundi-
dad, incluso salvaguarda de los servicios afectados, y en caso necesario drenaje y entibacion. In-
cluye carga sobre camion y fransporte hasta lugar de acopio y/o puesta en obra.
1 35.00 0.88 30.80
30.80 17.19 529.45
01.01.02 ud Calicata para deteccion de servicios afectados
Excavacion manual de cata, en cualquier tipo de terreno incluso roca, para localizacion e identifica-
cién de servicios existentes bajo pavimento de acera o calzada, incluso carga y transporte a lugar
de acopio 0 a lugar de empleo realizada en el lugar designado por la D.F.
2 2.00
2.00 107.25 214.50
01.01.03 m2 Demol pav adoquin o aceras
Demolicion de pavimentos de adoquinado o aceras de baldosa hidraulica, marés formigén impreso o
equivalentes con solera de hormigén en masa hasta un espesor de hasta 15 cm de espesor icluso
carga y acopio de escombro sobre camion.
Paseo Maritimo 1 5.00 5.00
5.00 6.40 32.00
01.01.04 m Demol de bordillo
Levantamiento y demolicion de bordillo de qualquier fipo y cimentacion de hormigén icluso carga y
acopio de escombro sobre camion.
Paseo Maritimo 1 5.00 5.00
5.00 3.20 16.00
SUBCAPITULO 01.02 Rellenos y pavimentos
01.02.01 m*® Relleno grava 2/8 para asiento y recubrimiento tuberia
Relleno de grava tamafio 2/8 mm en asiento y recubrimiento de tuberia, incluso vertido, rasanteo y
compactacion .
1 35.000 0.320 11.200
11.20 7.61 85.23
01.02.02 m3 Relleno localizado en zanja material adecuado
Relleno de zanja, con material adecuado para compactar, procedente en lo posible de la excavacion,
0 de préstamos cuando no sea posible. Incluye cribado y seleccion del material, extendido, humec-
tacion y compactacion por capas de reducido espesor hasta el 100% del Proctor Normal.
1 7.50 0.36 2.70
2.70 15.06 40.66
01.02.03 m2 Pavimento de adoquin de 24,2x12,2x8 cm

Pavimento de adoquin de dimensiones 24,2x 12,2x8 cm, similar al modelosimilar al existente, de co-

lor a definir por la D.F. , colocado sobre sola de hormigén de 10 cm de espesor, asentadosobre
mortero de nivelacion, con rejuntado de con mortero fiuido, incluso parte proporcional de juntq fraps-

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,

CANALES Y PUERTOS.

versal de dilatacion de 2 cm de anchura, sellado con tapajuntas y masilla flexible de poliuretano mo- BALEARES
nocomponente ipo SIKAFLEX 11FC o similar de color parecido al del pavimento, totalmente acaba- Expediente Fecha
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.04

01.02.05

01.02.06

01.03.01

01.03.02

m2 Pavimento loseta de 30x40x8 cm

Pavimento de loseta de dimensiones 30x40x8 cm, similar al modelo similar al existente, de color a
definir por la D.F. , colocado sobre sola de hormigdn de 10 cm de espesor, asentado sobre mortero
de nivelacion, con rejuntado de con mortero fluido, incluso parte proporcional de juntq transversal de
dilatacion de 2 cm de anchura, sellado con tapajuntas y masilla flexible de poliuretano monocompo-
nente tipo SIKAFLEX 11FC o similar de color parecido al del pavimento, totalmente acabado

Paseo maritimo 1 7.00 0.81 5.67

m3 Relleno extendido propias mtnv

Relleno y extendido de tierras propias con medios mecanicos, motoniveladora, incluso compacta-
cion, con rodillo autopropulsado, y riego, en capas de 25 cm. de espesor maximo, con grado de
compactacion 95% del Proctor normal, segiin PG3

1 35.00 0.58 20.30

5.67 53.02 300.62

m Bordillo H 15x25x50cm

Bordillo de hormigdn de 15x25x50cm sobre lecho de hormigén HM-D-150/B/20 rejuntado con morte-
ro de cemento M-5.

1 5.00 5.00

20.30 6.56 133.17

SUBCAPITULO 01.03 Tuberia

m Tb PE 100 250mm 10atm

Suministro, colocacion y pruebas de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, de 250 mm. de
diametro nominal y una presién nominal de 10 atm (SDR17), suministrada en barras, i/p.p. de solda-
dura, conexiones de cualquier fipo a pasamuros, valvulas, u ofras tuberias, incluyendo las bridas y
los elementos o piezas de unidn necesarios; incluy endo también piezas especiales como codos, de-
rivaciones en te, piezas de cambio de didmetro; ex cluidos unicamente pasamuros, valvulas de com-
puerta o retencion y ventosas, asi como las piezas especiales para las que se haya sefialado un
precio y una medicion especificos en el presupuesto.

1 35.00 35.00

5.00 25.39 126.95

ud Conexion a tuberias existentes
Conexidn de tuberias a tuberias existentes completamente colocadas
2 2.00

35.00 45.93 1,607.55

TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL.....oovurumrmmeeeemsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

2.00 159.00 318.00

...................................... 3,422.56

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
CANALES Y PUERTOS.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 EQUIPOS
SUBCAPITULO 02.01 GRUPO ELECTROGENO
02.01.01 u  Grupo electrégeno 55 KVAs insonorizado
Grupo electrogeno de 55 KVA, 44 kW construccion insonorizado automatico, con motor 1500 rpm,
400/230, 50 Hz. formado por:
- Motor diesel de 51kW a 1.500 r.p.m. refrigerado por agua con radiador, arranque eléctrico
-Alternador trifasico de 55kVA, tension 400 V, frecuencia 50 Hz, sin escobillas, con regulacion elec-
trénica de tension ipo SHUNT R-250
- Cuadro automatico de control de grupo que detecta fallo en red, realiza la puesta en marcha del gru-
poy controla la conmutacion. Las mediciones, alarmas , historico de eventos y andlisis de armoni-
cos se visualizan en una pantalla TFT colo 5.7 pulgadas tambien incluida
-Selector de funcionamiento "TEST'
Interruptor automatico magnetotérmico terapolar de 80 A a la salida del alternador
-Gargador electronico de baterias ademas de alternador de carga de baterias propio del motor diesel
-Barteria 12 V 90 Ah con cables, terminales y desconectador
-Deposito de combustible de 320 |
-Resistencia calefactora con termostato liquido para asegurar el arraque del motor diesel.
-Cubierta metalica insonorizada adecuada a un nivel de potencia acustica Lwa 85 dB(A), equivalente
a un nivel medio de presion acustica de 57 dB(A) a 10 m de acuerdo ocn la directiva 2000/14/CE de
la unio europea. Prevista para poder trabajar al aire libre. Dispone de puertas plracticables para acce-
so a las diferentes partes del grupo. Silenciador con flexible y tubo de escape montado en el grupo
-Sobre elementos montados sobre bancada metalica con antivibratorios de soporte de las maquinas
y debidamente conectados entre si
- Liquido refrigerante al 40% de anticongelante de acuerdo con la especificacion del fabricante
-Protecciones méviles (correas, ventilador..) compliendo con la normativa aplicable
-Huego de Silentblocks para amortiguar vibraciones entre la bancada del grupo y €l suelo
Incluyendo portes y todos los elementos y accesorios necesarios para su funcionamiento, totalmente
instalado y probado.
1 1.00
1.00 18,792.78 18,792.78
02.01.02 u Puesta a tierra del grupo electrogeno
Puesta a tierra del grupo electrogeno para proteger a las personas de una posible electrocucion ante
un defecto de aislamiento que accidentalmente ponga bajo tension las partes metalicas de la maquina
no destinadas a conducir la corriente eléctrica segun indique la normativa vigente
1.00 543.85 543.85
02.01.03 m Lin rep Cu 5x16 @63
Linea repartidora instalada con cuafro conductores de cobre con aislamiento RV 0.6/1 kV; tres con-
ductores de fase de 16mm2 de seccion y un conductor neutro de 16mm2 y toma a terra 16mm2 ,
protegida bajo tubo rigido de PVC de 63mm de diamefro y grado de proteccidn mecénica 7, incluso
parte proporcional de elementos de sujecion y piezas especiales, medida la longitud ejecutada desde
la caja general de proteccion hasta la centralizacion de contadores, totalmente instalada, conectada y
en correcto estado de funcionamiento, segin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja Ten-
sion 2002.
1 15.00 15.00
15.00 42.72 640.80
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
T CANALES Y PUERTOS.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.02.01

02.02.02

02.02.03

02.02.04

02.02.05

02.02.06

SUBCAPITULO 02.02 BOMBAS

ud Bomba centrifuga sumergible para 41.81 I/s a 14.71 m.c.a

Bomba centrifuga sumergible capaz de bombear 41.81 I/s de agua a 14.71 m de altura manométrica,
marca Flygt modelo NP 3153.181 HT o similar que cumpla las siguientes caracteristicas:

N° de Curva: 53- 453 / Diametro impulsor = 261 mm

Tipo de impulsor N -autolimpiante adaptativo

Salida de voluta DN 100 para valvula de limpieza

Tipo de instalacion: P=Extraible por guias 2x2"

Con motor 13.5 kW /400 V YD - 3-fas. 50Hz 1460rpm.
Refrigeracion mediante aletas disipadoras de calor

Proteccion de motor: IP 68 3x sondas térmicas

Tipo de operacion: S1 (24h /dia) 40°C

Aislamiento clase H (180°C)

Material de la carcasa: H° F° GG 25

Material del impulsor:H°F° GG25 bordes endurecidos

Material de los anillos toricos: NBR Eje: 1.4057

Estanqueidad mediante: 2 Juntas mecéanicas

Material anillosInterior/Superior: Grafito - Ceramica
Exterior/Inferior: WCCr - WCCr

Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecénicas para limpieza de pequefias
partiulas abrasivas por ejemplo arenas

Color: Gris (NCS 5804-B07G)

Se incluyen 10 m. de cable eléctico SUBCAB 7G2,5+2x1,5mm2

completamente colocada y funcionando

ud Zécalo DN 100
Zéicalo DN 100 segun EN 1092 tab 9 (PN 16) Material :H® F°® GG 25 completamente colocado
2 2.00

2.00

7,804.04

15,608.08

ud Soporte superior Galvanizado

Soprote superior TG 2x2" galvanizado incluido adapter 613 68 00 y 2 anclajes M12x115/20 comple-
tamente colocado

4 4.00

2.00

554.95

1,109.90

ud Kit montaje tornillero
Kit de montaje tomillero de acero inoxidable AISI 316 (A4) colocado
2 2.00

4.00

108.58

434.32

ud Tubo guia 2" inox

Tubo guia 2" L=6m de acero inoxidable AISI 316 para subida y bajada de bombas completamente
colocado

4 4.00

2.00

91.08

182.16

4.00

275.67

1,102.68

ud Conjunto tuberias descarga bomba y conexion a 250mm

Suministro e instalacién de conjunto de tuberias de descarga y colector en salida de bombjo, en PJE
a

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,

CANALES Y PUERTOS.

DN 160 mm PN10, codos y conexion tuberia PE DN250mm todas las bridas y piez
necesarias para conectar las bombas con la tuberia enterrada de polietleno PE-100, DN 250 mm,

asi como con las valvulas, carretes, y equipos intermedios, completamente colocado
1 1.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.00 361.73 361.73
02.02.07 ud Valvula de retencion DN 150 PN16

Vaélvula de retencion de bola, colocado en tuberia de impulsion, de 100mm de diametro nominal,
cuerpo de fundicién, presion nominal 16 atm. Incluso junta y accesorios. Con marcado AENOR. To-
talmente instalada y en correcto estado de funcionamiento.

2 2.00
2.00 195.23 390.46
02.02.08 ud Valvula compuerta DN150
Suministro y colocacion de valvula de compuerta de cierre elastico y paso fotal, DN 150.
2 2.00
2.00 211.08 422.16
TOTAL CAPITULO 02 EQUIPOS .......oooummmmeesessssssssssssssesssssssssssssssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssees 39,588.92
i COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA
03.01 ud Cuadro de control y gestion electronica
UNIDAD DE CONTROL Y GESTION ELECTRONICA PARA2 BOMBAS DE HASTA 15 kW
EN MODO DUAL 62 BOMBAS DE HASTA 15 kW EN MODO 1+1ALIM: 400 V SIN NEUTRO
PROT.MAGNETOTERM.+ DIF.+INT.SECC.PPAL
Grado de proteccion IP: 54
REGULACION MEDIANTE :
- 5Boyas de nivel AKO
- Sensor Analégico de nivel con salida 4-20 mA
LA UNIDAD DISPONE DE PANTALLA TACTIL: MODELO WEINTEK 8050iE
- Indicacion del estado de las bombas y fallos Marcha, blog, fallo fases, sobrecorr, exc. temp.
- LED de alarma de nivel alto.
- Display alfanumérico de 2 lineas x 16 caracteres
- 5 pulsadores para un control fotal del sistema: param. de la unidad, estadisticas y alarmas.- LED
de fallo de fases (sobre placa madre).
CONTROL DE BOMBAS POR PLC OMROM CP1L-EM20DRD:
CJ2M-CPU32M o similar, con capacidad para adquirir, fratar y almacenar sefiales de entrada, tanto
digitales (al menos 48) como analdgicas (al menos 4). Dispondra como minimo de 16 salidas digita-
les libres para la maniobra de las bombas y otros equipos. Interface Ethemet. Envolvente metalica
de proteccion. Sistema de alimentacion ininterrumpida
- Alternancias avanzadas.
- Amperimetros
- Interruptores 0-A-M
- Proteccion térmica por sofware (rearmable de forma automética).
- Retardos configurables en arranque y parada- Definicion de iempo méx. de func. por bomba.
- Confrol inteligente del sistema de bombeo ante posibles fallos de las bombas.
- EXMode incorporado
MEMORIA INTERNA CON 10 ULTIMAS ALARMAS.
- Tipo de alarma
- Hora de ocurrencia
ESTADISTICAS DE FUNCIONAMIENTO:
- N° de arranques de cada bomba.
- N° de horas de funcionamiento de cada bomba.
GESTION AVANZADA DE MANTENIMIENTOALARMA SONORA Y CONTACTO LIBRE DE
TENSION PARAINDICACION EXTERNA DE ALARMAS.OPCION BATERIA DE BACKUP
PARA HISTORICOS
SAIl 800VA
ANALIZADOR DE RED ELECTRICA INSTALADO CON SUS TOROIDALES MODELO CIR-
CUTOR CVM C10 CON CONVERTIDOR TCP1RS
SWITCH INDUSTRIAL ETHERNET CON ALMENOS 5 BOCAS DE COBRE
ROUTER MODELO MICROTIK 3G Router GSM/GPRS/3G WESTERMO MRD315 con antena
exterior
Completamente instalado y funcionando
1.00 9,272.21 9,272.21
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.02

03.03

03.04

03.05

ud Armario + cuadro eléctrico

Cuadro de mando, control y maniobra, con sistema de alternancia e incorporacion simulanea, en ca-
ja de makrolon, para dos bombas de 15 kw a 400V/50Hz con arrancadores progresivos, con puerta
transparente, grado de proteccién minimo IP30 e IK08, provisto de proteccién diferencial y magneto-
térmica, alarma acuUstica de sobrenivel,regleta de tierra, perfileria DIN, placas de montaje, siendo ca-
paz de alojar los siguientes elementos méas el espaciode reserva requerido:

- 1 ud. interruptor automatico general en caja moldeada IV/50 A

- 1 ud. analizador de redes con interruptor diferencial y magnetotérmico- Sistema de conmutacion gru-
po electrogeno-red

- 1 ud. interruptor automatico 50 A 400 V

- 2 ud. disy untor con proteccion diferencial para cada una de las bombas, para proteccion con regula-
cion de 25:40A, 400V y sensibilidad 30 mA se debe instalar proteccifion térmica (disyuntor) y dife-
rencia con una sensibilidad de 300 mA para cada una de las bomabs

- 2 ud. interruptor diferencial Ilpolos, 16 A, 230 V y sensibilidad 30mA

- 1 ud. interruptor diferencial Ilpolos, 40 A, 230 V y sensibilidad 30mA

- 3 ud interruptor magnetotérmico 11 polos, 10 A, 230 V, 10 kA

- 1 ud. interruptor magnetotérmico Il polos, 16 A, 230 V, 10 kA

- 2 ud. arrancador progresivo modelo TS-48D38Q para bomba Flygt de 15 KW

-2 ud contactor I1l con un contacto auxiliar normalmente abierto. en caso de que el arrandaor no lo
incluya en su interior

- 2 ud.conmutador 10 A de 3 posiciones (0-automatico-manual)

- Reles de alternancia si son necesarios

- Cuadro de maniobra para los sensores de nivel, temperatura y humedad, con transformador
230V/230V- Maniobra con fuente de alimentacion, 24V, PLCs, ZELIO o similar, segln las caracte-
risticas descritas en la me-moria del anejo y de acuerdo a las necesidades y caracteristicas de la es-
tacion de bombeo incluido en el mismo armario junto con el resto de protecciones y equipos

- Espacio de reserva seglin necesidades del promotor minino 20%

Incluso los elementos relacionados en la descripcion, méas los que puedan ser requeridos por la
D.F., cableado, pequefio material, accesorios, montaje, conexionado, programacion y puesta en mar-
cha . Totalmente terminado cumpliendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

m Linea 3x1.5 th flx PVC

Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fase+neu-
trottierra de 1.5mm2 de seccion, colocada bajo tubo fiexible corrugado doble capa de PVC de 16
mm de diametro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente ins-
talada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

Emergencia 1 15.00 15.00
Alumbrado 1 15.00 15.00

1.00

2,218.92

2,218.92

m Linea 3x2.5 tb flx PVC

Linea de cobre monofésica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fase+neu-
trottiera de 2.5mm2 de seccidn, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de PVC de 16
mm de didmefro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente ins-
talada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segiin Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

Toma 1 10.00 10.00

30.00

8.07

242.10

m Linea 4x6 tb flx PVC

Linea de cobre tifasica con un aislamiento de tensién nominal de 0.6/1 kV formada por fasetneu-

10.00

10.28

102.80

trot+tierra de 6mm2 de seccion, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de PVC de 20:mm
de didmetro, incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente| instalaeta,

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINGS,
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.06 m Linea 3x4 tb rig PVC
Linea de cobre monofasica con un aislamiento de tension nominal de 0.6/1 kV formada por fase+neu-
trottierra de 4mm2 de seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 20 m de diametro, incluso parte
proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segliin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
Maniobra 1 10.00 10.00
10.00 9.22 92.20
TOTAL CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA......essnrrersuesnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssss 12,253.43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
SUBCAPITULO 04.01 Seguridad y salud
04.01.01 UD Seguridad y salud
Medidas preventvas de Seguridad y salud segun estudio basico incluyendo los EPIS y los equipos
de proteccion colectiva necesarios para trabajos en espacios confinados y para los trabajos necesa-
rios durante los trabajos en el interior del pozo de bombas.
1 1.00
1.00 1,272.00 1,272.00
SUBCAPITULO 04.02 Gestion de residuos
04.02.01 t Cargay transporte de tierras sobrantes
Cargay transporte de tierras y piedras sobrantes de las excavaciones de la obra a vertedero autori-
zado, incluidos descarga y retorno. El volumen del material transportado se medira de la misma for-
ma que se mide la excavacion de la cual procede, es decir, sin esponjar.
Incluy e el canon o tasa de vertido de tierras y desmontes de terrenos no contaminados en vertedero
autorizado. Se deberan presentar albaranes de entrega al vertedero, en cumplimiento de lo estableci-
do en el estudio de gestion de residuos. El volumen del material depositado se medira de la misma
forma que el transportado, es decir, sin esponjar.
Excedente 1 18.900 18.900
18.90 8.07 152.52
04.02.02 t Cargay transporte de residuos sobrantes
Carga y transporte de residuos de hormigdn y firmes sobrantes de las demolicioness de la obra a
vertedero autorizado, incluidos descarga y retomo. El volumen del material ransportado se medira
de la misma forma que se mide la excavacion de la cual procede, es decir, sin esponjar.
Incluye el canon o tasa de vertido de residuos de demolicion en vertedero autorizado. Se deberan
presentar albaranes de entrega al vertedero, en cumplimiento de lo establecido en el estudio de ges-
tién de residuos. El volumen del material depositado se medira de la misma forma que el fransporta-
do, es decir, sin esponjar.
Residuos frme 1 2.160 2.160
2.16 49.88 107.74
04.02.03 t Tratamiento de residuos peligrosos: Amianto
Desmontaje y refirada de conducciones de material con contenido en amianto. Incluye exfraccion por
personal autorizado, acopio, almacenaje, resguardo, carga y fransporte, y tasa de planta autorizada
para tratamiento de residuos con amianto.
Tuberia 200 1 35.00 0.06 2.10
2.10 974.88 2,047.25
04.02.04 ud Traslado de bombas
Traslado de bombas hasta el punto indicado por la direccion facultativa inicuyendo la estraccion de
las mismas y la caga y descarga de camion.
2 2.00
2.00 106.00 212.00
04.02.05 ud Traslado de grupo electrégeno

Traslado del gurpo electégeno hasta un punto de desguace inlcuyendo carga y descarga en camifin.
)~
1 1.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 04.03 OTROS
04.03.01 ud Documentacion y planos para proyecto de liquidacion
Documentacion y planos para proyecto de liquidacion.
1 1.00
1.00 318.00 318.00
04.03.02 ud Desvio de agua
Desvio de aguas residuales que llegan a la EBAR interceptandolas en el colector aguas arriba para
poder realizar los trabajos des sustitucion de las bombas, todas sus conexiones y puesta en funcio-
namiento de la cdmara de bombeo incluso montaje y desmontaje, camién cisterna, generador, cables
, lubos accesorios bomba portatil, balén para la realizacion del tapon y medios auxiliares para el
mantenimiento de las condiciones hidraulicas asi como sefializacién de seguridad el iempo necesario
de realizacion de los frabajos.
1 1.00
1.00 636.00 636.00
04.03.03 ud Trabajos desmontaje puerta
Trabajos de desmonetaje de la puerta de enetrada de la caseta para dar acceso al generador en caso
de que las dimensiones y la maniobrabilidad para la introduccion del mismo asi lo exija.
1.00 424.00 424.00
TOTAL CAPITULO 04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS .........ccommmmmmmnnssssssssmsssnmssssssssssssssssssnssssesess 5,328.51
TOTAL...cceccese e se e sse s sse s ss s e eSS SR SRR RS R AR RS E R AR A SRR nE R e R Rn R R e 60,593.42
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 OBRA CIVIL.....e ettt ettt ettt ettt e et e et e b et e e s et e Rt et et e s be et e te e te e e aeebenre e e 3,422.56  5.65
02 EQUIPOS ...ttt ettt et et et et e ettt et 39,588.92 65.34
03 INSTALACION ELECTRICA ... oottt ettt ettt 12,253.43  20.22
04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.......coitiiitiitiiitie ittt ettt e et sraesneeaasnee e 5,328.51  8.79
TOTAL EJECUCION MATERIAL 60,593.42
13.00% Gastos generales.............coceeeeennen. 7,877.14
6.00% Beneficio industrial......................... 3,635.61
SUMADE G.G. y B.I 11,512.75
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION, SIN IVA 72,106.17
21.00% LVLA. oo e 15,142.30
TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION, CON IVA 87,248.47

El presupuesto de LICITACION con IVA asciende a la cantidad de OCHENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con CUA-
RENTA Y SIETE CENTIMOS

LA PROPIEDAD

EMPRESA MUNICIPAL BELLVER S.A.

Palma, novembre 2016.

EL AUTOR DEL PROYECTO

Daniel Aguilé Ferretians
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